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1.ОРШИЛ
Аливаа сургалтын гарын авлага нь сургалтын хөтөлбөрийн чухал хэсэг 

бөгөөд сургагч багш нар бие дааж ажиллахад зориулагдсан товхимол гэж 
тодорхойлсон байдаг. Энэхүү гарын авлага нь сургагч багш нарт тодорхой 
арга зүй хэрэглэхийг заагаагүй бөгөөд хичээлийн гүйцэтгэл, чанарыг 
сайжруулахад ашигладаг товхимол хэлбэрийн зааварчилгаа гэж ойлгож 
болно.

Уур амьсгалын дулаарал, өөрчлөлтийн асуудал цаашид олон жилээр 
үргэлжилнэ, эрчимжинэ гэдгийг эрдэмтэн судлаачид бүх нийтээр хүлээн 
зөвшөөрч байгаа бөгөөд түүний сөрөг үр дагавраас үүдэлтэй амьжиргаа, 
хөгжлийн хийгээд байгаль орчны асуудал дэлхий, бүс нутаг, улс орон бүрт 
хурцдах нь тодорхой болоод байна. Ялангуяа манай орны байгаль цаг, уур 
амьсгалын болон амьдралын хэв маяг, эдийн засгийн салбарын онцлогоос 
хамааран уур амьсгалын дулаарал, өөрчлөлтийн сөрөг үр дагавар илүү 
хүнд тусах төлөвтэй байна. Иймд ойрын болон холын ирээдүйн тодорхой 
бус байдалд бид бэлэн байх шаардлагатай.

Монгол улсын хэмжээнд уур амьсгалын өөрчлөлт, нөлөөллийг бууруулах, 
дасан зохицох чиглэлийн судалгаа шинжилгээ, тэдгээрийн үр дүн тун 
боломжийн түвшинд хүрч, бүх нийтээр, бүх түвшинд хүлээн зөвшөөрч, 
тодорхой хууль эрх зүй орчин бүрдсэн. Харин уур амьсгалын өөрчлөлтийн 
боловсролын хувьд харьцангуй хоцрогдолтой бөгөөд энэ чиглэлээр баян, 
ядуу, хөгжингүй, буурайгаас үл хамааран улс орнууд өөрсдийн их, дээд 
сургуулиудийн хөтөлбөрт уур амьсгалын өөрчлөлт, дасан зохицлын хичээл, 
хөтөлбөрийг хэдийнээ оруулж боловсон хүчнээ бэлтгээд эхэлжээ. Иймд 
уур амьсгалын өөрчлөлт, дасан зохицлын чиглэлийн хичээлийг их, дээд 
сургуулийн хөтөлбөрт оруулан, улмаар энэхүү гарын авлагыг боловсруулан 
сургагч багш нарт хүргэх хэрэгцээ, шаардлага нэгэнт тодорхой болсон 
байна.

Сургагч багш нарт зориулсан энэхүү гарын авлага “Оршил”, “Хичээлийн 
хэрэгцээ, шаардлага”, “Сургалтын хөтөлбөрийн танилцуулга”, “Хичээлийн 
сэдэвчилсэн төлөвлөгөө”, “Лекцийн хичээлийн хураангуй”, “Ном, сурах 
бичиг, сургалтын материалын жагсаалт” болон “Хавсралт материалууд” 
гэсэн ерөнхий бүтэцтэй болно.

Энд боловсруулсан хичээлийн хөтөлбөр, агуулгыг гадаад, дотоодын 
их, дээд сургуулиудын мэргэжлийн хөтөлбөрүүд болон олон улсын цахим 
сургалтын платформууд дээрх сургалтын агуулгад задлан шинжилгээ 
хийсний үндсэн дээр боловсруулсан төдийгүй их, дээд сургуулийн багш 
нар, мэргэжилтэн, судлаачид, оюутнуудаас авсан санал асуулгын дүн дээр 
тулгуурлан сайжруулсан хувилбар юм.

Энэхүү гарын авлагыг “Уур амьсгалын өөрчлөлт, түүнд дасан зохицох” 
хичээлийн хөтөлбөр, агуулгыг боловсруулах” ажлын хүрээнд МУИС-ийн 
Зөвлөх баг боловсруулсан болно.
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2. ХИЧЭЭЛИЙН ХЭРЭГЦЭЭ, ШААРДЛАГА

Манай орны хувьд уур амьсгалын өөрчлөлт, түүнийг сааруулах, дасан 
зохицох чиглэлийн судалгаа шинжилгээг 1993 онд НҮБ-ийн УАӨСК-д 
нэгдсэнээс хойш идэвхтэй хийж томоохон хэд хэдэн тайлан, илтгэлүүдийг 
илгээж олон улсын өмнө хүлээсэн үүргээ хангалттай биелүүлсээр байгаа 
хэдий ч уур амьсгалын өөрчлөлтийн боловсролыг бүх нийтийн болгох талын 
ажил нь бусад орнуудтай харьцуулахад бараг 10 жилээр хоцрогдолтой явж 
байна.

Цөлжилт, газрын доройтол,
ойн менежментийн асуудал Сүүлийн 80 жилд 2.240C 

- ээр дулаарсан, хур 
тунадас 7%-аар буурсан

Х
ү
н
 а

м
ы

н
 ө

с
ө

л
т

Уур амьсгалын өөрчлөлтийг 
СААРУУЛАХ, БУУРУУЛАХ 

бодлого, арга хэмжээ

Орчны 
бохирдол

Сүүлийн 20 жилд цаг 
уурын аюулт, гамшиг 

үзэгдэл 2 дахин ихэссэн

1940-өөд оноос хойш 
авч үзвэл сүүлийн 20 

жилд ажиглагдсан 
ган, зудын 

тохиолдлууд хамгийн 
хөнөөлтэй нь байсан

Хэт халуун өдрийн 
тоо сүүлийн 45 жилд 
24 өдрөөр нэмэгдсэн

Ууршилт, хуурайшлаас 
үүдэн 1999-2015 онд 3,3 
сая га ой түймэрт өртсөн

Мал аж ахуй, бэлчээрийн 
даацын асуудал

Газар тариалан, хөрс 
хамгааллын асуудал 

Усны чанар, горим, нөөц,
 цэвдгийн хайлалтын асуудал

Биологийн олон янз 
байдлын асуудал

Гамшгийн менежментийн
асуудал

Иргэдийн амьжиргаа,
нийгмийн хамгааллын 

асуудал 

Нийгмийн эрүүл 
мэндийн асуудал

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд ДАСАН ЗОХИЦОХ бодлого, арга хэмжээ
( эерэг болон сөрөг нөлөөллийг ашиглах)

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн байгаль орчин, нийгэм,

эдийн засагт үзүүлж буй нөлөөлөл

Эрчим
хүч

Уур
амьсгалын
дулаарал

Мал аж
ахуй

Газар
ашиглалт

Аж
үйлдвэр

Хог
хаягдал

Ой

Дэлхийн 
дунджаас 3 

дахин 
эрчимтэй 
дулаарал 

явагдаж буй 
Монгол 
оронд 

2009-2019 
онд зөвхөн 

байгаль, цаг 
уурын 

гаралтай 
аюулт, 

гамшигт 
үзэгдлийн 

улмаас 1 их 
наяд 61 
тэрбум 

төгрөгийн 
хохирол 
учирсан.

Хүний үйл ажиллагаанаас 
үүдэлтэй орчин үеийн уур 

амьсгалын өөрчлөлт 

Өөрөөр хэлбэл энэхүү хичээлийг их, дээд сургуулийн хөтөлбөрт оруулах, 
бүх нийтийн боловсролын түвшинд хүргэх нэг хэрэгцээ шаардлага нь уур 
амьсгалын өөрчлөлт, түүнийг сааруулах, дасан зохицохуйн чиглэлээр 
гарсан Монгол улсын хууль, эрх зүй, бодлого, арга хэмжээний бичиг, тогтоол 
шийдвэр хийгээд олон улсын гэрээ хэлцэл, энэ чиглэлээр Монгол улсын 
хүлээсэн үүргийг ханган биелүүлэх хэлбэрээр тодрон гарч ирнэ.

ЮНЕСКО 2010 онд “Уур амьсгалын өөрчлөлтийн боловсрол” гэсэн 
бүхэл бүтэн бие даасан сургалтын хөтөлбөрийг боловсруулсан. Эндээс 
үндэслээд дэлхийн хөгжингүй ялангуяа Европын Итали, Герман, Голланд, 
Швед, Дани, Их Британи зэрэг улсууд, мөн Австрали, АНУ их, дээд 
сургуулийн сургалтын хөтөлбөртөө “Уур амьсгалын өөрчлөлт, түүнд дасан 

Тогтвортой хөгжлийн үзэл баримтлалд суурилсан уур амьсгалын 
өөрчлөлт, түүнд дасан  зохицохуйн боловсролыг түгээн дэлгэрүүлэх!!!
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зохицох” хичээлийг тусгасан байна. Тухайлбал Итали улсынхаа бүхий л их, 
дээд сургуулиудын бакалаврын түвшинд заавал судлахаар хуульчилсан 
байх жишээтэй. Хөгжиж буй орнууд Вьетнам, Доминикан, Кени, Коста-Рико, 
Мексик, Гана зэрэг улсууд, мөн хоёр хөрш орны сургалтын төлөвлөгөөнд 
нилээд хэмжээтэйгээр энэ төрлийн хичээл тусгагдсан байна.

Түүнчлэн гадаадын их, дээд сургуулиуд, олон улсын боловсролын 
байгууллагуудын сургалтын хөтөлбөрүүдэд хийсэн судалгаагаар аль ч 
тивийн их, дээд сургуулиудын дээд боловсролын хөтөлбөрт дээрх хичээл 
тухайн нутаг орны байгаль, цаг уур, нийгэм, ахуй амьдралын онцлогт 
тулгуурлан мэргэжил харгалзахгүй заагддаг болох нь харагдаж байсан. 
Түүнээс гадна энэ чиглэлийн боловсрол олгох олон улсын цахим сургалтын 
платформууд ч түгээмэл байна.

Харин дотоодын их, дээд сургуулиудын хувьд хийсэн судалгаагаар 
МУИС-ийн Цаг уурын хөтөлбөр, ХААИС-ийн Агроэкологийн сургуулийн 
зарим хөтөлбөр, МУБИС-ийн Газарзүйн багшийн ангийн хөтөлбөрт л энэ 
чиглэлийн хичээлийн агуулга тодорхой хэмжээгээр тусгагдсан байна. 

Хичээлтэй холбоотой санал асуулгыг Төрийн өмчийн 6 их сургуулийн 
98 багш, төрийн болон хувийн хэвшлийн байгууллагуудын 39 судлаач 
мэргэжилтнүүд, 160 оюутнаас авсан бөгөөд эндээс үзвэл бүхий л шинжлэх 
ухааны чиглэлийн бакалаврын сургалтын хөтөлбөрт онол, практикийн 
мэдлэг мэдээллийг хослуулсан, энгийн ойлгомжтой агуулга бүхий 2-3 кр-
ээр зөвхөн лекц эсвэл лекц, дадлага хосолсон хэлбэрээр заавал эсвэл 
сонгон судлах ямар нэг байдлаар хичээлийг оруулах нийгмийн хэрэгцээ, 
шаардлага байна гэсэн саналыг ирүүлсэн.

Эцэст нь хэлэхэд уур амьсгалын өөрчлөлтийн сөрөг үр дагаврууд 
нийгэм-эдийн засаг, байгаль орчинд гүнзгий нөлөөлж, амьдралын хэв маяг, 
амьжиргааны түвшин, улс орны хөгжил дэвшилд бодитойгоор нөлөөлж 
буй өнөө үед уур амьсгалын өөрчлөлтийн боловсролын асуудал, хэрэгцээ 
шаардлага байгаа нь тодорхой бөгөөд шийдэх боломж буюу мэргэшсэн 
судлаачид бий болсон, судалгааны янз бүрийн түвшний үр дүнгүүд гарсан, 
ажиглалт хэмжилт болон бусад шаардлагатай мэдээлэл боломжийн 
хүртээмжтэй бүрдсэн, мөн зарим их дээд сургуульд зарим эхлэл тавигдсан, 
цаг уур, уур амьсгалын чиглэлийн хөтөлбөр, хичээл байгаа зэргээр 
шийдэх боломжууд байгаа нь энэхүү хичээлийг Монголын улсын их, дээд 
сургуулийн хөтөлбөрт оруулах бүрэн боломж зүй ёсны хэрэгцээ шаардлага 
буйг харуулж байна.
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3. СУРГАЛТЫН ХӨТӨЛБӨРИЙН ТАНИЛЦУУЛГА

Хичээлийн индекс: GEOG120 (CCAD100, ADAP100)

Хичээлийн ангилал: Заавал судлах. Бакалаврын сургалт

Хичээлийн багц цаг: Хичээл нийт 3 багц цаг, лекц 48 цаг

Судлах улирал: Бүх улирал

1. ХИЧЭЭЛИЙН ЗАЛГАМЖ ХОЛБОО: “Дэлхий судлалын үндэс”, 
“Байгалийн газарзүйн үндэс”, “Цаг уур, уур амьсгалын үндэс”, 
“Хүрээлэн буй орчин судлал” зэрэг ерөнхий болон мэргэжлийн 
суурийн байгаль ухааны аль нэг хичээлийг судалсан эсвэл зэрэгцэн 
судалж болно.

2. ХИЧЭЭЛИЙН ЗОРИЛГО, АЧ ХОЛБОГДОЛ: “Уур амьсгалын өөрчлөлт, 
түүнд дасан зохицох” хичээлийн зорилго бол Дэлхийн уур амьсгалын 
системийн бүрдүүлэгчүүдийн нарийн төвөгтэй уялдаа холбоо, 
системийн гадаад хүчин зүйл, уур амьсгалын хэлбэлзэл, орчин үеийн 
уур амьсгалын өөрчлөлтийг бий болгож буй үндсэн шалтгаан, хүний 
үйл ажиллагааны нөлөөлөл, цаашилбал нэгэнт бий болсон энэхүү 
өөрчлөлтийг сааруулах, өөрчлөлтөд дасан зохицох бодлого, арга 
хэмжээний талаар судлах явдал юм. 

Энэхүү хичээлийг судалснаар уур амьсгалын өөрчлөлтийн талаарх 
дэлхийн нийтийн өмнө тулгамдаж байгаа гол асуудлууд, эх газрын 
эрс тэс уур амьсгалтай Монгол орны хувьд энэ өөрчлөлтөд өртөх 
болон эмзэг байдал, уур амьсгалын өөрчлөлтийг бууруулах, түүнд 
дасан зохицох дэлхийн хэмжээний нийтлэг бодлого, арга хэмжээ, 
Монгол оронд хэрэгжсэн болон хэрэгжүүлж буй уур амьсгалын 
өөрчлөлтийг сааруулах, түүнд дасан зохицохуйн арга хэмжээний сайн 
туршлага, уламжлалт аргуудын талаарх мэдлэг, аргазүйг эзэмших ач 
холбогдолтой. 

Цаашид олон нийтэд уур амьсгалын өөрчлөлт, түүнд дасан зохицох 
чиглэлийн мэдлэгийг түгээх, уур амьсгалын өөрчлөлт, дасан зохицлын 
асуудлыг шийдвэрлэх мэргэжсэн боловсон хүчнийг ахисан түвшний 
сургалтаар гүнзгийрүүлэн бэлтгэх урьдчилсан нөхцөл бүрдэнэ.

3. ХИЧЭЭЛИЙН АГУУЛГА: 3 модулиас тогтох энэхүү хичээлийн агуулга 
юуны өмнө Уур амьсгалын орчин үеийн тодорхойлолт, ялангуяа 
түүний өөрчлөлтийн талаарх үндсэн ойлголтууд; Манай гарагийн 
уур амьсгалын систем, түүний бүрдүүлэгчүүд хоорондын энерги, 
массын солилцоо буюу харилцан үйлчлэлийн онцлог; Уур амьсгалын 
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системийн гадаад болон дотоод хүчин зүйл, тэдгээрийн системд 
үзүүлэх нөлөө; Уур амьсгалын түр зуурын хувирал буюу хэлбэлзэл 
болон өөрчлөлтийг илрүүлэх явдал юм. 

Эцэст нь орчин үеийн уур амьсгалын өөрчлөлт буюу хүний үйл 
ажиллагаанаас үүдэлтэй өнөөгийн эргэж буцашгүй процессийн 
эрчимшлийг сааруулах, нийгэм, эдийн засгийн хувьд хохирол багатай 
даван туулах буюу дасан зохицох бодлого, арга хэмжээний тухай 
хичээлийн агуулгатай байна. 

4. ХИЧЭЭЛЭЭР ЭЗЭМШИХ МЭДЛЭГ, ЧАДВАР:

 ○ Уур амьсгалын систем, системийн гадаад болон дотоод хүчин 
зүйл, системийн бүрдүүлэгчүүдийн харилцан уялдаа холбоо 

 ○ Уур амьсгалын өөрчлөлтөд хүргэж болохуйц байгалийн хүчин зүйл, 
уур амьсгалын түр зуурын хувиралт, уур амьсгалын хэлбэлзэл 

 ○ Дэлхийн уур амьсгалын системд үзүүлэх байгалийн болон хүний 
үйл ажиллагааны нөлөөлөл

 ○ Дэлхийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн ирээдүйн төсөөлөл, хандлага 
 ○ Уур амьсгалын өөрчлөлтийн экосистем болон нийгэм, эдийн 

засагт үзүүлэх нөлөөлөл
 ○ Уур амьсгалын өөрчлөлтийг бууруулах, дасан зохицох талаарх 

олон улсын конвенц, гэрээ хэлэлцээр болон хууль, эрхзүйн баримт 
бичиг 

 ○ Даян дэлхийн уур амьсгалын өөрчлөлтийг бууруулах бодлого, 
арга хэмжээ 

 ○ Даян дэлхийн уур амьсгалын өөрчлөлтөд дасан зохицох бодлого, 
арга хэмжээ, экосистемд түшиглэсэн дасан зохицох үйл ажиллагаа, 
тэдгээрийн онцлог

 ○ Монгол улсын хүлэмжийн хийн ялгарлын салбарууд, тэдгээрийн 
ялгарлыг бууруулах бодлого, арга хэмжээ

 ○ Монгол улсын уур амьсгалын өөрчлөлтийн үнэлгээ, хэрэгжүүлсэн 
дасан зохицох арга хэмжээний сайн туршлагын талаар мэдлэг, 
чадварыг эзэмшинэ.
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4. ХИЧЭЭЛИЙН СЭДЭВЧИЛСЭН ТӨЛӨВЛӨГӨӨ

Хичээлийн сэдэвчилсэн төлөвлөгөөг гаргахдаа “Уур амьсгал, түүний 
өөрчлөлтийн талаарх онолын ойлголт (20%)”, “Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс 
үүдсэн байгаль орчин, нийгэм, эрүүл мэнд, эдийн засаг, бодлого 
төлөвлөлтийн нийтлэг асуудлууд (45%)”, “Уур амьсгалын өөрчлөлтийг 
сааруулах, бууруулах, түүнд дасан зохицох тухай бодлого, арга хэмжээ, 
технологи (35%)” гэсэн 3 модульд хуваасан бөгөөд модуль тус бүрийг 
сэдэвт, сэдвийг хичээлийн агуулгад задалж заагдах цаг, хувь хэмжээг тус 
тус оруулсан болно.

№ Модуль Хичээлийн сэдэв Хичээлийн агуулга Багтаамж
1. Уур амьсгал, 

түүний 
өөрчлөлтийн 
талаарх онолын 
ойлголт
(20%)

Цаг агаар, уур 
амьсгалын 
тухай ойлголт, 
тодорхойлолт.

Дэлхий судлал, Цаг уурын 
шинжлэх ухааны судлах зүйл. 
Дэлхийн агаар мандал. Дэлхийн 
цаг уурын байгууллага (WMO)-
ын зорилго, үйл ажиллагаа. 
Цаг уур, уур амьсгалын 
ажиглалт, хэмжилтийн сүлжээ. 
Монголын ус, цаг уурын 
байгууллагын үүсэл, хөгжил, 
хэмжилт мониторингийн 
сүлжээ. Цаг агаар, уур 
амьсгалын үндсэн ойлголт, 
тодорхойлолт. Уур амьсгал 
судлалын судлах зүйл. Уур 
амьсгалын нөөц. 

5%
(105 мин)

Уур амьсгалын 
системийн 
бүрдүүлэгчид, 
тэдгээрийн 
харилцан 
уялдаа.
Уур амьсгалын 
системийн 
гадаад, дотоод 
хүчин зүйл.

Уур амьсгалын системийн 
бүрдүүлэгчүүд болох Агаар 
мандал, Усан мандал, Газар 
бүрхэвч, Цэвдэгт мандал, 
Биосферийн төлөв байдал, 
шинж чанар, тэдгээр 
хоорондын харилцан үйлчлэл 
буюу системийн дотоод хүчин 
зүйл. Системийн гадаад хүчин 
зүйл буюу астрономийн болон 
геофизикийн хүчин зүйл. 

5%
(105 мин)

Уур амьсгалын 
өөрчлөлтийн 
түүх. Орчин 
үеийн уур 
амьсгалын 
өөрчлөлтийн 
шалтгаан.

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн 
түүх: Нэн эртний, 
Дөрөвдөгчийн үеийн, 
Голоцений үеийн болон 
Түүхэн үеийн уур амьсгал. 
Орчин үеийн уур амьсгалын 
өөрчлөлтөд нөлөөлж буй 
байгалийн болон хүний хүчин 
зүйлс. 

5%
(105 мин)
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№ Модуль Хичээлийн сэдэв Хичээлийн агуулга Багтаамж

Агаар мандлын 
бүтэц, найрлага, 
түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 
хэлбэлзэл. 
Агаар мандлын 
экологийн 
асуудлууд.

Агаар мандлыг үе давхарга 
болгох зарчим. Газрын гадарга 
орчмын болон агаар мандлын 
дээд үе давхаргын агаарын 
найрлага. Агаарын найрлагын 
өөрчлөлт. Агаар мандлын 
озон. Озон давхаргын цооролт, 
нимгэрэл. Хүлэмжийн хий, 
хүлэмжийн үзэгдэл. Агаарын 
бохирдол. Хүчиллэг тунадас. 

5%
(105 мин)

2. Уур амьсгалын 
өөрчлөлтөөс 
үүдсэн байгаль 
орчин, нийгэм, 
эрүүл мэнд, эдийн 
засаг, бодлого 
төлөвлөлтийн 
нийтлэг асуудлууд
(45%)

Уур амьсгалын 
өөрчлөлтөөс 
үүдэлтэй усан 
мандлын 
асуудлууд. 

Гол мөрний урсац, мөстөл, 
нуур, усны дулааны горим, 
цэвдэгт уур амьсгалын 
(дулаарал) өөрчлөлтийн 
үзүүлэх нөлөө. Усан мандалд 
гарч буй өөрчлөлтийн хэлбэр, 
хэмжээ болон шалтгаан, 
зарим үр дагавар, түүний 
цаашдын өөрчлөлтийн 
хандлага. Усан мандалд 
гарсан гол өөрчлөлтийн 
дэлхийн болон Монголын 
зарим жишээ. Уур амьсгалын 
өөрчлөлтийн цэвдэг, усан 
гадаргын ууршилт, усны 
тэнцлийн бүрэлдэхүүн хэсгүүд 
болон усны чанар доройтолд 
үзүүлэх нөлөөлөл. Эдгээр 
нөлөөллийн цар хэмжээ, 
орон зай, цаг хугацааны 
хуваарилалт. 

8%
(175 мин)

Уур амьсгалын 
өөрчлөлтөөс 
үүдэж буй газар 
бүрхэвчийн 
асуудлууд 

Газрын болон хөрсний 
доройтол. Бэлчээрийн 
талхагдал. Хөрсний элэгдэл ба 
эвдрэл. Хөрсийг бохирдуулагч 
эх үүсвэр. Хөрсний бохирдол. 
Цөлжилт, цөлжилтийн тухай 
ойлголт. 

7%
(150 мин)

Уур амьсгалын 
өөрчлөлтөөс 
үүдэлтэй 
биосферийн 
асуудлууд 

Биосферийн хил хязгаар. Био 
сферийн бүрэлдэхүүн. Био 
сферийн эргэлт. Биологийн 
олон янз байдал. Биологийн 
төрөл зүйлийн хомстол. Ойн 
нөөцийн хомстол. 

7%
(150 мин)

Уур амьсгалын 
өөрчлөлтөөс бий 
болсон нийгмийн 
асуудлууд 

Био цаг уур, уур амьсгалын 
нөхцөл ба хүний эрүүл 
мэнд. Нийгмийн эрүүл мэнд. 
Нийгмийн хамгаалал. Эрх 
тэгш байдал ба жендэрийн 
асуудал. 

8%
(175 мин)
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№ Модуль Хичээлийн сэдэв Хичээлийн агуулга Багтаамж

Уур амьсгалын 
өөрчлөлтөөс 
үүдэлтэй 
эдийн засгийн 
асуудлууд 

Орчин үеийн уур амьсгалын 
өөрчлөлтөөс үүдэлтэй мал 
аж ахуй, газар тариалан, 
дэд бүтэц, эрчим хүч, уул 
уурхай, аж үйлдвэрлэл зэрэг 
эдийн засгийн салбаруудад 
тулгамдаж буй асуудлууд. 
Уур амьсгалын өөрчлөлтийн 
улмаас Монгол орны эдийн 
засгийн гол салбаруудад 
үзүүлж буй нөлөө. 

7%
(150 мин)

Уур амьсгалын 
өөрчлөлтөөс 
үүдэж буй 
гамшигт 
үзэгдлийн 
асуудлууд 

Байгалийн гамшигт үзэгдлийн 
тухай ойлголт, тодорхойлолт. 
Байгалийн гамшигт үзэгдлийн 
ангилал. Байгалийн гамшигт 
үзэгдлийн шинж чанарын 
болон давтагдлын өөрчлөлт. 
Агаар мандлын гаралтай 
аюултай болон гамшигт 
үзэгдлийн давтагдал, 
тэдгээрийн өөрчлөлт. Ган, зуд, 
тэдгээрийн эрчмийн болон 
давтагдлын үнэлгээ. 

8%
(175 мин)

3. Уур амьсгалын 
өөрчлөлтийг 
сааруулах, 
бууруулах, түүнд 
дасан зохицохуйн 
бодлого, арга 
хэмжээ, технологи
(35%)

Уур амьсгалын 
өөрчлөлт, дасан 
зохицохуйн 
дэлхий 
хэмжээний 
асуудлууд, хууль 
эрх зүйн орчин

Озоны үе давхаргыг 
хамгаалах тухай Венийн 
конвенц. Озоны үе давхаргыг 
задлах бодисыг хориглох 
тухай Монреалийн протокол. 
Уур амьсгалын өөрчлөлтийн 
тухай НҮБ-ын суурь конвенц. 
НҮБ-ын суурь конвенцын 
Киотогийн протокол. Парисын 
хэлэлцээр. Уур амьсгалын 
өөрчлөлтийн үнэлгээний 
үндэсний тайлан-илтгэл. 
Үндэсний хоёр жил тутмын 
нэмэлт тайлан. Уур амьсгалын 
өөрчлөлтийн үндэсний 
хөтөлбөр болон бусад

5%
(105 мин)
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Уур амьсгалын 
өөрчлөлтийг 
сааруулах /
mitigation/ 
бодлого, арга 
хэмжээ

Хүлэмжийн хийн ялгарал. 
Хүлэмжийн хийн ялгарлын 
коэффициент, нэгж. Хүлэмжийн 
хийн ялгарлын гол салбарууд. 
Гол салбарт хүлэмжийн 
хийн ялгарлыг бууруулах 
бодлого, арга хэмжээ. 
Хүлэмжийн хийн ялгарлын 
салбаруудын хөгжлийн 
хувилбарыг урт хугацаанд 
төлөвлөх. Гол салбаруудаас 
ялгарах хүлэмжийн хийн 
нийт бууралтыг тооцоолох, 
хүлэмжийн хийн ялгарлыг 
бууруулах бодлого, арга 
хэмжээний нөлөөллийн 
үнэлгээ.

8%
(175 мин)

Уур амьсгалын 
өөрчлөлтийн 
эмзэг байдал, 
эрсдэлийн 
үнэлгээний 
асуудал

Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс 
үүдэлтэй эмзэг байдал болон 
эрсдэлийн тодорхойлолтууд. 
Үнэлгээний аргазүй, эмзэг 
байдал болон эрсдэлийн 
үнэлгээ, зарим тодорхой 
жишээ. Усны салбар болон 
нийгэм-эдийн засгийн бусад 
салбаруудын эмзэг болон 
үерийн эрсдэлийн үнэлгээ. 
Үнэлгээтэй холбоотой гадаад 
орны зарим жишээ. Эмзэг 
байдлын индекс, түүний 
ирээдүйн өөрчлөлт. Эмзэг 
байдал, эрсдэл, тэдгээрийн 
индексийн өөрчлөлтийн нөлөө. 

6%
(130 мин)

Уур амьсгалын 
өөрчлөлтөд 
дасан зохицохуй 
тодорхойлолт /
adaption/, дасан 
зохицохуйн 
бодлого, арга 
хэмжээ

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд 
дасан зохицохуйн тухай 
ойлголт, тодорхойлолт. 
Экосистемийн үйлчилгээ, 
түүнд түшиглэсэн дасан 
зохицохуй. Уур амьсгалын 
өөрчлөлтөд дасан зохицох 
хэрэгцээ, шаардлага. Уур 
амьсгалын өөрчлөлтийг 
мэдрэх болон эмзэг байдал, 
эрсдэл. Дасан зохицохуйн 
стратеги, түүний хэлбэрүүд. 
Уур амьсгалын өөрчлөлтөд 
дасан зохицох бодлого, 
арга хэмжээ. Монгол орны 
уур амьсгалын өөрчлөлтийг 
мэдрэх болон эмзэг байдал, 
эрсдэлийн үнэлгээ. Монгол 
оронд хэрэгжсэн экосистемд 
түшиглэсэн дасан зохицох 
арга хэмжээний зарим гол үр 
дүн. 

6%
(130 мин)
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Уур амьсгалын 
өөрчлөлтөд 
нийгэм-эдийн 
салбарын дасан 
зохицох үйл 
ажиллагаа 

Эрчим хүч, мал аж ахуй, 
газар тариалан, дэд бүтэц 
болон нийгмийн эрүүл 
мэндийн салбарын онцлогийг 
тусгасан дасан зохицохуйн 
стратеги, бодлого, арга 
хэмжээ, технологи. Эдийн 
засгийн салбаруудад уур 
амьсгалын өөрчлөлтийн 
нөлөөлөх байдал. Эдийн 
засгийн салбаруудын дасан 
зохицохуйн бодлого, арга 
хэмжээ, технологиудыг 
ашиглаж буй үндэсний болон 
гадаадын зарим жишээ. Дасан 
зохицох технологи нэвтрэхтэй 
холбоотой гол саад бэрхшээл. 
Салбарын дасан зохицох 
сайн туршлага, технологи.

5%
(105 мин)

Уур амьсгалын 
өөрчлөлтөд 
байгаль орчны 
бүрэлдэхүүн 
хэсгийн дасан 
зохицохуй

Байгаль орчны бүрэлдэхүүн 
хэсэг, түүний экосистемийн 
үйлчилгээ. Усны нөөц, 
цэвдэг, ойн нөөц, бэлчээр 
хөрс, биологийн төрөл 
зүйл, байгалийн гамшгийн 
чиглэлийн дасан зохицохуйн 
бодлого арга хэмжээ. Байгаль 
орчны дасан зохицох сайн 
туршлага, технологи. 

5%
(105 мин)
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СУРГАГЧ БАГШ НАРТ ЗОРИУЛСАН ГАРЫН АВЛАГА
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а 
нь

 и
л 

бо
ло

н 
да

лд
 д

ул
аа

ны
 у

рс
га

л 
хэ

лб
эр

ээ
р 

аг
аа

р 
м

ан
да

лд
 д

ам
жу

ул
да

г. 
Дэ

лх
ий

н 
бө

мб
өр

цг
ий

н 
га

да
рг

ы
н 

2/
3 

ор
чи

м
д 

дэ
лх

ий
н 

да
ла

й 
- 

аг
аа

р 
м

ан
да

л 
ха

ри
лц

ан
 ш

үр
гэ

лц
эж

 ө
өр

 х
оо

ро
нд

оо
 

ду
ла

ан
, м

ас
с,

 х
өд

өл
гө

өн
ий

 т
оо

ны
 с

ол
ил

цо
о 

яв
аг

да
ж 

ба
йд

аг
. Д

ал
ай

н 
га

да
рг

аа
с 

ус
 у

ур
ш

их
 н

ь 
дэ

лх
ий

 д
ээ

рх
 ч

ий
ги

йн
 э

рг
эл

ти
йн

 ү
нд

сэ
н 

эх
лэ

л 
бо

лж
 ө

гн
ө.

 А
га

ар
 

- у
са

н 
га

да
рг

ы
н 

ш
үр

гэ
лц

сэ
ни

й 
ул

м
аа

с 
аг

аа
ры

н 
ур

сг
ал

 д
ал

ай
н 

өн
гө

н 
га

да
рг

ы
н 

ур
сг

ал
ы

г 
нө

хц
өл

дү
үл

ж 
ул

м
аа

р 
өр

гө
рг

үү
ди

йн
 х

оо
ро

нд
 д

ул
аа

н 
зө

өх
 н

эг
 г

ол
 

м
ех

ан
из

м
 б

ол
ж 

өг
нө

. 
Чу

лу
ун

 м
ан

дл
ы

н 
өн

гө
н 

үе
 д

ав
ха

рг
а 

бу
ю

у 
ид

эв
хт

эй
 ү

е 
да

вх
ар

гы
н 

ш
ин

ж 
ча

на
ры

н 
үз

үү
лэ

лт
үү

д 
нь

 х
өр

с 
бү

рд
эх

 п
ро

це
сс

, х
өр

сн
ий

 у
сн

ы
 

бо
ло

н 
са

лх
ин

ы
 э

лэ
гд

эл
, 

цө
лж

ил
т 

гэ
х 

м
эт

 я
нз

 б
үр

ий
н 

хү
чи

н 
зү

йл
ий

н 
ул

м
аа

с 
ха

рь
ца

нг
уй

 у
да

ан
 х

уг
ац

аа
нд

 (
хэ

дэ
н 

зу
у, 

хэ
дэ

н 
м

ян
га

н 
жи

лэ
эр

 х
эм

жи
гд

эх
) 

яв
аг

дд
аг

 б
ол

ов
ч 

хү
ни

й 
үй

л 
аж

ил
ла

га
ан

ы
 у

лм
аа

с 
хэ

дх
эн

 а
рв

ан
 ж

ил
ий

н 
до

то
р 

өө
рч

лө
гд

өж
 б

ол
но

.
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Дэ
лх

ий
н 

цэ
вд

эг
 м

ан
да

л 
(к

ри
ос

ф
ер

) н
ь 

да
ла

йн
 б

ол
он

 э
х 

га
зр

ы
н 

м
өс

, э
х 

га
зр

ы
н 

өн
дө

р 
уу

лс
ы

н 
м

өн
х 

ца
с 

м
өс

, 
эх

 г
аз

ар
 д

ээ
р 

хү
йт

ни
й 

ул
ир

ал
д 

то
гт

до
г 

ца
са

н 
бү

рх
үү

лэ
эс

 б
үр

дэ
нэ

. 
Н

ий
тд

ээ
 д

эл
хи

йн
 г

ад
ар

гы
н 

10
 о

рч
им

 х
ув

ь 
бу

ю
у 

59
∙1

06
 к

м
2
 

та
лб

ай
д 

м
өс

тө
л,

 д
ал

ай
н 

м
өс

, ц
ас

ан
 б

үр
хү

үл
 т

ар
хд

аг
 б

ай
на

. Ү
үн

ээ
с 

өн
дө

р 
уу

лы
н 

м
өн

х 
ца

с 
м

өс
, 

да
ла

й 
бо

ло
н 

эх
 г

аз
ры

н 
м

өс
 1

6∙
10

6
 к

м
2 

та
лб

ай
 э

зл
эх

 б
а 

үү
ни

й 
90

%
 -

 и
йг

 з
өв

хө
н 

Ан
та

рк
ти

ки
йн

 м
өс

 э
зэ

лн
э.

 Х
ар

ин
 х

ой
д 

ту
йл

ы
н 

м
өс

 8
%

, ө
нд

өр
 

уу
лы

н 
м

өн
х 

ца
с 

м
өс

 е
рд

өө
 2

%
 б

ай
на

. Д
ал

ай
н 

м
өс

 и
хэ

эх
эн

 т
ал

ба
й 

эз
эл

дэ
г б

өг
өө

д 
ду

нд
жа

ар
 2

6∙
10

6
 к

м
2 

хү
рн

э.
 У

ур
 а

м
ьс

га
лы

н 
си

ст
ем

ий
н 

бү
рд

үү
лэ

гч
үү

дэ
эс

 ц
эв

дэ
г 

м
ан

дл
ы

н 
ал

ьб
ед

о 
өн

дө
р,

 д
ул

аа
н 

да
м

жу
ул

ах
 ч

ад
ва

р 
м

уу
 б

ай
да

г 
он

цл
ог

то
й.

 
Хү

йт
ни

й 
ул

ир
ал

д 
то

гт
до

г 
ца

са
н 

бү
рх

үү
л 

(т
ал

ба
й 

нь
 о

йр
ол

цо
ог

оо
р 

10
0 

са
я 

км
2
) 

то
гт

во
рг

үй
, 

их
эн

х 
нь

 б
ую

у 
64

%
 н

ь 
бө

мб
өр

цг
ий

н 
хо

йд
 х

аг
ас

т 
то

гт
он

о.
 Б

ио
сф

ер
 

бу
ю

у 
ш

им
 м

ан
да

л 
гэ

дэ
гт

 д
ал

ай
 э

х 
га

за
р 

дэ
эр

х 
бү

х 
тө

рл
ий

н 
ур

га
м

ал
, б

үх
 о

рч
ин

 
да

хь
 а

м
ьд

 о
рг

ан
из

м
, 

тү
үн

ий
 д

от
ор

 х
үн

 ө
өр

өө
 б

аг
та

на
. 

Би
ол

ог
ий

н 
бү

х 
об

ъе
кт

 
уу

р 
ам

ьс
га

лд
 и

хэ
эх

эн
 м

эд
рэ

г 
бө

гө
өд

 э
рг

ээ
д 

өө
рө

ө 
уу

р 
ам

ьс
га

л 
бү

рэ
лд

эх
эд

 
чу

хл
аа

р 
нө

лө
өл

дө
г. 

Дэ
лх

ий
н 

би
ом

ас
с 

аг
аа

р 
м

ан
да

л,
 д

ал
ай

н 
нү

үр
сх

үч
ли

йн
 х

ий
 

(С
О
2
)–

н 
ба

ла
нс

ад
 н

өл
өө

лө
хи

йн
 д

ээ
р 

аэ
ро

зо
ли

йг
 б

уй
 б

ол
го

ж,
 у

лм
аа

р 
тэ

р 
нь

 а
га

ар
 

м
ан

да
л,

 д
ал

ай
н 

бү
рэ

лд
эх

үү
нд

 о
ро

лц
до

г б
ус

ад
 х

ий
нү

үд
, д

ав
сн

ы
 х

им
ий

н 
ба

ла
нс

ад
 

нө
лө

өл
нө

. У
рг

ам
ал

 б
үр

хэ
вч

ий
н 

та
лб

ай
, у

рг
ам

лы
н 

тө
рө

л 
бү

рэ
лд

эх
үү

н,
 у

рг
ал

ты
н 

үе
 ш

ат
 з

эр
эг

 н
ь 

на
рн

ы
 ц

ац
ра

ги
йн

 ш
ин

гэ
эл

т, 
са

рн
иу

ла
лт

, а
га

ар
 м

ан
да

лт
ай

 х
ий

х 
чи

йг
, 

ду
ла

ан
ы

 с
ол

ил
цо

он
д 

нө
лө

өл
ж 

ул
м

аа
р 

да
ла

й 
- 

эх
 г

аз
ры

н 
хо

ор
он

до
х 

чи
йг

 
эр

гэ
лт

эд
 н

өл
өө

 ү
зү

үл
нэ

. Н
ог

оо
н 

м
ас

с 
гэ

рэ
лт

эй
 ү

ед
 н

үү
рс

хү
чл

ий
н 

хи
йг

 ш
ин

гэ
эж

, 
хү

чи
лт

өр
өг

чи
йг

 я
лг

ар
уу

лд
аг

. Х
эр

эв
 н

ог
оо

н 
м

ас
с 

ба
га

св
ал

 а
га

ар
 д

ах
 н

үү
рс

хү
чл

ий
н 

хи
йг

 ш
ин

гэ
эх

 п
ро

це
сс

 б
аг

ас
на

 г
эс

эн
 ү

г 
ю

м
. У

ур
 а

м
ьс

га
лы

г 
бү

рд
үү

лэ
х 

хү
чи

н 
зү

йл
 

гэ
дэ

гт
 у

ур
 а

м
ьс

га
лы

н 
си

ст
ем

д 
нө

лө
өл

дө
г г

ад
аа

д 
хү

чи
н 

зү
йл

 б
ол

он
 э

нэ
 с

ис
те

м
ий

н 
бү

рд
үү

лэ
гч

ий
н 

ха
ри

лц
ан

 ү
йл

чл
эл

ий
н 

ф
из

ик
 м

ех
ан

из
м

ы
г 

ой
лг

он
о.

 А
ст

ро
но

м
ий

н 
хү

чи
н 

зү
йл

д 
на

рн
ы

 ц
ац

ра
ги

йн
 э

рч
им

ш
ил

, 
тү

үн
ий

 б
ол

ом
жи

т 
өө

рч
лө

лт
, 

на
рн

ы
 

си
ст

ем
 д

эх
 д

эл
хи

йн
 б

ай
рл

ал
, 

ор
би

ты
н 

ха
вт

га
йд

 д
эл

хи
йн

 э
рг

эл
ти

йн
 т

эн
хл

эг
ий

н 
үү

сг
эх

 
өн

цө
г, 

дэ
лх

ий
н 

ор
би

ты
н 

үз
үү

лэ
лт

, 
дэ

лх
ий

н 
тэ

нх
лэ

гэ
э 

то
йр

он
 

эр
гэ

х 
эр

гэ
лт

ий
н 

өн
цө

г х
ур

д 
зэ

рэ
г о

рн
о.

Дэ
лх

ий
н 

уу
р 

ам
ьс

га
лд

 н
өл

өө
лж

 б
ол

ох
 ге

оф
из

ик
ий

н 
хү

чи
н 

зү
йл

 гэ
дэ

гт
 д

эл
хи

йн
 

өө
ри

йн
х 

нь
 х

эм
жэ

э,
 м

ас
с,

 д
эл

хи
йн

 т
ат

ах
 х

үч
ни

й 
бо

ло
н 

со
ро

нз
он

 о
ро

н,
 д

эл
хи

йн
 

до
то

од
 д

ул
аа

н,
 га

лт
 у

ул
ы

н 
ид

эв
хж

ил
 з

эр
эг

 б
аг

та
на

. 
Уу

р 
ам

ьс
га

л 
бү

рэ
лд

эн
 т

ог
то

хо
д 

нө
лө

өл
өх

 д
от

оо
д 

хү
чи

н 
зү

йл
д 

аг
аа

р 
м

ан
дл

ы
н 

хи
й,

 д
ал

ай
н 

ус
ны

 н
ай

рл
аг

а,
 м

ас
с,

 д
ал

ай
 -

 э
х 

га
зр

ы
н 

ху
ва

ар
ил

аг
да

лт
, 

ху
ур

ай
 

га
зр

ы
н 

хо
тг

ор
 г

үд
гэ

р 
(р

ел
ье

ф
), 

эх
 г

аз
ар

 б
ол

он
 д

ал
ай

н 
ид

эв
хт

эй
 ү

е 
да

вх
ар

гы
н 

бү
тэ

ц 
зэ

рэ
г б

аг
та

на
 (Х

ав
ср

ал
т 

1.
2)

.
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№
Хи

чэ
эл

ий
н 

сэ
дэ

в
Хи

чэ
эл

ий
н 

аг
уу

лг
а

Ху
ра

ан
гу

й

3.
Ле

кц
 0

3.

Уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
ий

н 
тү

үх
,

О
рч

ин
 ү

еи
йн

 
уу

р 
ам

ьс
га

лы
н 

өө
рч

лө
лт

ий
н 

ш
ал

тг
аа

н

Уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
ий

н 
тү

үх
: Н

эн
 

эр
тн

ий
, Д

өр
өв

дө
гч

ий
н 

үе
ий

н,
 Г

ол
оц

ен
ий

 
үе

ий
н 

бо
ло

н 
Тү

үх
эн

 
үе

ий
н 

уу
р 

ам
ьс

га
л.

О
рч

ин
 ү

еи
йн

 
уу

р 
ам

ьс
га

лы
н 

өө
рч

лө
лт

өд
 н

өл
өө

лж
 

бу
й 

ба
йг

ал
ий

н 
бо

ло
н 

хү
ни

й 
хү

чи
н 

зү
йл

с.

Д
ун

да
жл

ал
ы

н 
ху

га
ца

ат
ай

 ж
иш

их
үй

ц 
бу

ю
у 

тү
үн

ээ
с 

уд
аа

н 
ху

га
ца

ан
д 

уу
р 

ам
ьс

га
л 

эр
гэ

ж 
бу

ца
хг

үй
 

ш
ин

жт
эй

 ө
өр

чл
өг

дө
хи

йг
 у

ур
 а

м
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
 

гэ
ж 

нэ
рл

эх
 б

а 
эр

гэ
ж 

бу
ца

х 
бу

ю
у 

ху
уч

ин
 т

өл
өв

тө
ө 

эр
гэ

н 
ор

ох
 ш

ин
жт

эй
 ө

өр
чл

өг
дө

хи
йг

 у
ур

 а
м

ьс
га

лы
н 

хэ
лб

эл
зэ

л 
гэ

ж 
нэ

рл
эн

э.
 

А
нх

ны
 уу

р а
м

ьс
га

л 
(4

.7
 тэ

рб
ум

 ж
ил

ий
н ө

м
нө

хө
өс

): 
Дэ

лх
ий

н 
хэ

вл
ий

гэ
эс

 
“х

ал
уу

н 
ха

йл
м

ал
 

го
л”

 
дэ

эш
 

ур
са

н 
га

рч
 и

рэ
хэ

эс
 э

хл
ээ

д 
ан

хн
ы

 а
га

ар
 м

ан
да

л 
то

гт
ож

 э
хэ

лж
ээ

. Н
эг

эн
т 

ан
хн

ы
 а

га
ар

 м
ан

дл
ы

н 
80

%
 

нь
 у

сн
ы

 у
ур

, 
6-

20
%

 н
ь 

нү
үр

сх
үч

ли
йн

 х
ий

нэ
эс

 
то

гт
ож

 б
ай

са
н 

ту
л 

дэ
лх

ий
н 

га
да

рг
а 

ха
ви

йн
 а

га
ар

ы
н 

те
м

пе
ра

ту
р 

ул
ам

 ө
сө

ж 
за

ри
м

 ү
ед

 5
00

0
С

 х
үр

ч 
ба

йс
ан

. Ц
аа

ш
ид

 г
ал

т
 у

ул
ы

н 
ид

эв
хж

ил
 б

уу
рч

, “
хү

лэ
м

ж
ий

н 
үз

эг
дэ

л”
-и

йн
 н

өл
өө

 б
аг

ас
ах

ы
н 

хэ
рэ

эр
 с

эр
үү

сч
 

ус
ны

 у
ур

 ө
тг

өр
өн

 у
са

н 
м

ан
да

л 
/д

эл
хи

йн
 д

ал
ай

/ 
үү

сч
, 

ус
ан

 м
ан

да
л-

да
ла

й 
үү

сэ
хл

ээ
р 

ан
хн

ы
 о

рг
ан

ик
 б

од
ис

 ү
үс

ч 
ам

ьд
ра

лы
н 

эх
 ү

үс
вэ

р 
т

ав
иг

да
ж

 м
өн

 
ту

на
м

ал
 ч

ул
уу

ла
г 

үү
сэ

х 
пр

оц
ес

с 
яв

аг
дс

ан
 б

ай
на

. 
О

до
ог

оо
с 

2.
5-

2.
6 

тэ
рб

ум
 

жи
ли

йн
 ө

м
нө

 д
эл

хи
й 

дэ
эр

 а
нх

ны
 м

өс
тл

өг
 б

ол
жэ

э.
 Э

рт
 ц

аг
т 

до
р 

ха
яж

 3
 

то
м

 м
өс

тл
өг

 б
ол

сн
ы

 с
үү

лч
ий

нх
 н

ь 
65

0 
са

я 
жи

ли
йн

 ө
м

нө
 т

ох
ио

жэ
э.

А
га

а
р

 
м

а
н

д
а
л

А
га

а
р

 м
а
н

д
а
л

 
д

а
х
ь

 ө
ө

р
ч

л
ө

л
т

М
ө

с
ө

н
 

б
ү
р

х
ү
ү
л

и
й

н
 

ө
ө

р
ч

л
ө

л
т

А
с
тр

о
н

о
м

ы
н

 
х
ү
ч

и
н

 з
ү
й

л

Г
а
д

а
а
д

 х
ү
ч

и
н

 
зү

й
л

с
У

ур
  
а
м

ь
с
га

л
ы

н
 ө

ө
р

ч
л

ө
л

т
д

о
то

о
д

 ү
р

 д
а
га

в
а
р

У
ур

  
а
м

ь
с
га

л
ы

н
 с

и
с
те

м
д

о
то

о
д

 х
а
р

и
л

ц
а
н

 ү
й

л
ч

л
эл

У
р

га
м

л
а
н

 
н

ө
м

р
ө

ги
й

н
 

ө
ө

р
ч

л
ө

л
т

Ге
о

ф
и

зи
ки

й
н

 
х
ү
ч

и
н

 з
ү
й

л
Д

а
л

а
й

 д
а
х
ь

 
ө

ө
р

ч
л

ө
л

т

Г
а

зр
ы

н
 г

а
д

а
р

га
 

д
а
х
ь

 ө
ө

р
ч

л
ө

л
т

У
р

га
м

а
л

Г
а

зр
ы

н
 

га
д

а
р

га

М
ө

с

Д
а
л

а
й
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№
Хи

чэ
эл

ий
н 

сэ
дэ

в
Хи

чэ
эл

ий
н 

аг
уу

лг
а

Ху
ра

ан
гу

й

Н
эн

 э
рт

ни
й 

уу
р 

ам
ьс

га
л 

(5
70

 с
ая

 ж
ил

ий
н 

өм
нө

хө
өс

): 
Тэ

р 
Дэ

лх
ий

 д
ээ

р 
да

ла
й,

 э
х 

га
зр

ы
н 

ху
ва

ар
ил

ал
т

 ч
 ө

өр
 б

ай
ла

а.
 Д

эл
хи

йн
 н

эг
 ж

ил
 4

00
 х

он
ог

 х
үр

ч,
 

аг
аа

ры
н 

на
йр

ла
га

 ч
 ө

өр
 б

ай
са

н.
 Э

нэ
 ү

еи
йн

 ге
ол

ог
ий

н 
хө

рс
өн

д 
ху

ур
ай

 га
зр

ы
н 

ам
ьт

ан
 б

ай
ту

га
й 

ш
ав

ьж
ны

 ч
 ү

лд
эц

 о
лд

оо
гү

й 
зэ

рг
ээ

с 
эр

тн
ий

 у
ур

 а
м

ьс
га

лы
г 

па
ле

об
от

ан
ик

ч 
С

.В
.М

ей
ен

 “
сө

нө
сө

н 
уу

р 
ам

ьс
га

л”
 г

эж
 н

эр
лэ

сэ
н.

 О
до

ог
оо

с 
30

-3
5 

са
я 

жи
ли

йн
 ө

м
нө

 м
ез

оз
ой

н 
үе

 /2
35

-1
32

 с
ая

 ж
ил

ий
н 

өм
нө

х/
 ш

иг
 д

ул
аа

н,
 

тэ
р 

үе
ий

н 
ха

лу
ун

 б
үс

 б
үх

 Е
вр

оп
, С

иб
ир

ий
н 

за
ри

м
 х

эс
ги

йг
 х

ам
ар

ч,
 х

ой
д 

өм
нө

д 
ту

йл
 х

ав
ьд

 ү
л 

хө
лд

өх
 д

ал
ай

 ц
ал

ги
лж

, ө
вө

л,
 зу

ны
 я

лг
аа

 б
аг

а 
ба

йв
. Е

рө
нх

ий
дө

ө 
т

эр
 ү

еи
йн

 ө
нд

өр
 ө

рг
өр

өг
т

 о
до

ог
ий

н 
ду

ла
ан

 б
үс

ий
нх

т
эй

 т
өс

өө
т

эй
 у

ур
 

ам
ьс

га
л 

ба
йж

ээ
.

Га
лт

 у
ул

ы
н 

ид
эв

хж
ил

, б
ио

ло
ги

йн
 х

үч
ин

 з
үй

ли
йн

 н
өл

өө
гө

өр
 а

га
ар

ы
н 

на
йр

ла
га

 
ба

йн
га

 ө
өр

чл
өг

дө
ж 

ер
өн

хи
йд

өө
 а

га
ар

 д
ах

ь 
нү

үр
сх

үч
ли

йн
 х

ий
н 

аг
уу

ла
м

ж 
сү

үл
ий

н 
40

0-
аа

д 
са

я 
жи

ли
йн

 
до

то
р 

бу
ур

ах
 

та
л 

ру
уг

аа
 

яв
ж 

ба
йн

а.
 

А
нт

ар
кт

ид
ад

 е
рд

өө
 л

 2
0-

25
 с

ая
 ж

ил
ий

н 
өм

нө
 м

өс
тл

өг
 б

ол
ж 

м
өс

 т
ог

тс
он

. 
Хо

жу
у 

6 
са

я 
жи

ли
йн

 ө
м

нө
 л

 а
нх

 Г
ре

нл
ан

да
д 

м
өс

өн
 х

уя
г 

үү
сч

 х
ой

д 
м

өс
өн

 
да

ла
йн

 б
үс

эд
 е

рд
өө

 2
.0

-2
.5

 с
ая

 ж
ил

ий
н 

өм
нө

 м
өс

өн
 б

үр
хү

үл
 ү

үс
сэ

н 
ба

йн
а.

 
Н

үү
рс

хү
чл

ий
н 

хи
йн

 х
ам

ги
йн

 о
гц

ом
 б

уу
ра

лт
 ч

ул
уу

н 
нү

үр
сн

ий
 г

ал
ав

ы
н 

үе
д 

би
ос

ф
ер

т 
ш

ин
гэ

эл
т 

их
 б

ол
со

нт
ой

 х
ол

бо
от

ой
 т

ох
ио

лд
ож

 д
эл

хи
йн

 о
рб

ит
ы

н 
эл

ем
ен

ти
йн

 т
ох

ир
ом

жт
ой

 н
өх

цө
лд

 ц
аа

ш
ид

 м
өс

тл
өг

 б
ол

ох
од

 х
үр

гэ
жэ

э.
 

Дө
рө

вд
өг

чи
йн

 үе
 (2

.6
-1

 са
я ж

ил
ий

н 
өм

нө
хө

өс
): 

Э
нэ

 үе
д б

ио
сф

ер
 үү

сч
их

сэ
н 

дэ
лх

ий
н 

аг
аа

р,
 у

с,
 г

аз
ар

 б
үр

хэ
вч

 е
рө

нх
ий

дө
ө 

ам
ьд

ра
л 

ор
ш

ин
 б

ай
х 

нө
хц

өл
 

бү
рд

сэ
н 

ба
йс

ан
 ү

е 
ю

м
. 

Э
нэ

 ү
еи

йн
 г

ол
 о

нц
ло

г 
бо

л 
70

-1
20

 м
ян

га
н 

жи
ли

йн
 

үр
гэ

лж
лэ

лт
эй

 м
өс

тл
өг

ий
н 

үе
 б

ол
ж 

15
-2

0 
м

ян
га

н 
жи

ли
йн

 ү
рг

эл
жл

эл
тэ

й 
м

өс
тл

өг
 х

оо
ро

нд
ы

н 
үе

 т
ох

ио
лд

ож
 б

ай
са

н 
бо

ло
вч

 е
рө

нх
ий

дө
ө 

10
0 

м
ян

га
н 

жи
лд

 н
эг

 у
да

а 
м

өс
тл

өг
 б

ол
ж 

ба
йс

ан
. Х

ам
ги

йн
 с

үү
лч

ий
н 

бу
ю

у 
В

ю
рм

ий
н 

III
 

м
өс

тл
өг

ий
н 

үе
д 

од
оо

го
ос

 1
8 

м
ян

га
н 

жи
ли

йн
 т

эр
тэ

э 
дэ

лх
ий

н 
да

ла
йн

 т
үв

ш
ин

 
ор

чи
н 

үе
ий

нх
ээ

с 
13

0 
м

-э
эр

 д
оо

ш
ил

ж 
27

 с
ая

 а
м

.к
м

 э
х 

га
зр

ы
н 

ш
ел

ьф
 у

сн
аа

с 
чө

лө
өл

өг
дө

ж 
аг

аа
ры

н 
те

м
пе

ра
ту

р 
Б

ар
уу

н 
Ев

ро
пт

 9
-1

2о  
, З

үү
н 

Ев
ро

пт
 1

0-
15

о  ,
 А

Н
У-

ы
н 

зү
үн

 э
рг

ээ
р 

10
-1

40  С
-а

ар
, д

эл
хи

йн
 д

ун
да

ж 
нь

 5
0 
С

-а
ар

 о
рч

ин
 

үе
ий

нх
ээ

с 
хү

йт
эн

 б
ай

в.
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Го
ло

це
ны

 ү
е 

(1
0 

м
ян

га
н 

ж
ил

ий
н 

өм
нө

хө
өс

): 
О

до
ог

оо
с 

10
-1

5 
м

ян
га

н 
жи

ли
йн

 ө
м

нө
өс

 м
өс

тл
өг

 т
ат

ар
са

н 
бө

гө
өд

 э
нэ

 ү
еэ

с 
хо

йш
их

 ү
еи

йг
 с

үү
лч

ий
н 

м
өс

тл
өг

өө
с 

хо
йш

их
 ү

е 
бу

ю
у 

го
ло

це
ни

й 
үе

 г
эж

 н
эр

лэ
дэ

г. 
С

үү
лч

ий
н 

м
өс

тл
өг

ий
н 

үе
эс

 х
ой

но
 4

 м
ян

га
 о

рч
им

 ж
ил

 ү
рг

эл
жи

лж
 5

 м
ян

га
 о

рч
им

 ж
ил

ий
н 

өм
нө

 д
уу

сс
ан

 
ду

ла
ар

ал
ты

г 
“у

ур
 а

м
ьс

га
лы

н 
оп

ти
м

ум
” 

бу
ю

у 
“з

ох
ис

т 
уу

р 
ам

ьс
га

лы
н 

үе
” 

гэ
ж 

нэ
рл

эд
эг

. 
Га

ри
ги

йн
 

хэ
м

жэ
эн

ий
 д

ул
аа

ра
лт

 А
нт

ар
кт

ид
ад

 ч
 и

лэ
рч

 у
сн

ы
 э

лэ
гд

эл
 х

үч
тэ

й 
яв

аг
да

н 
эр

эг
 х

ав
ий

н 
ус

, д
ул

аа
нд

 д
ур

та
й 

зө
өл

өн
 б

ие
тн

үү
д 

ам
ьд

ар
ч 

ба
йв

. 
М

ан
ай

 э
ри

нэ
эс

 2
00

0 
жи

ли
йн

 ө
м

нө
 з

ох
ис

т 
уу

р 
ам

ьс
га

лы
н 

үе
 д

уу
сч

 
хү

йт
рэ

лт
 б

ол
сн

оо
с 

Н
ил

, Т
иг

р,
 Е

ф
ра

т, 
И

нд
и,

 Г
ан

га
 м

өр
ни

й 
ус

 т
ат

ра
н 

ху
ур

ай
ш

ин
 д

эл
хи

йн
 д

ал
ай

н 
тү

вш
ин

 
зо

хи
ст

 у
ур

 а
м

ьс
га

лы
н 

үе
эс

 3
 м

-э
эр

 д
оо

ш
ло

в.
 Б

эл
чэ

эр
ий

н 
та

лх
аг

да
л,

 у
ур

 а
м

ьс
га

лы
н 

өө
рч

лө
лт

тэ
й 

да
вх

ца
н 

то
хи

ол
дс

он
 т

өд
ий

гү
й 

ху
р 

ту
на

да
с 

та
та

рч
 у

са
лг

аа
гү

й 
та

ри
ал

ан
 э

рх
лэ

х 
бо

ло
м

жг
үй

 б
ол

ов
. 

И
йн

хү
ү 

С
ах

ар
ы

н 
цө

л,
 И

нд
и 

м
өр

ни
й 

хө
нд

ий
н 

эр
тн

ий
 с

оё
л 

ир
гэ

нш
ил

 с
өн

өх
өд

 х
үр

чэ
э.

 Э
нэ

 б
ол

 х
үн

ий
 тү

үх
эн

д 
то

хи
ол

дс
он

 э
ко

ло
ги

йн
 а

нх
ны

 т
ом

 с
үй

рэ
л 

ч 
гэ

ж 
нэ

рл
эж

 б
ол

ох
 з

үй
л.

 
Тү

үх
эн

 ү
еи

йн
 у

ур
 а

м
ьс

га
л 

(2
00

0 
га

ру
й 

ж
ил

ий
н 

өм
нө

өс
): 

Уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
ба

га
 о

пт
им

ум
 X

III
-X

IV
 з

уу
н 

хү
рт

эл
 ү

рг
эл

жл
ээ

д 
да

ра
а 

нь
 X

IX
 зу

ун
ы

 с
үү

лч
 х

үр
тэ

л 
ба

га
 з

эр
ги

йн
 х

үй
тр

эл
т 

бо
лс

ны
г б

аг
а 

м
өс

тл
өг

ий
н 

үе
 хэ

м
ээ

н 
нэ

рл
эн

э.
 У

ур
 а

м
ьс

га
лы

н 
ба

га
 о

пт
им

ум
ы

н 
үе

ий
н 

ду
ла

ар
ал

т Х
Х 

зу
ун

ы
 3

0,
 4

0-
өө

д 
он

ы
 д

ул
аа

ра
лт

аа
с 

ил
үү

 б
ай

са
н 

ю
м

. Г
эх

дэ
э 

ба
га

 о
пт

им
ум

ы
н 

үе
ий

г ч
, б

аг
а 

м
өс

тл
өг

ий
н 

үе
ий

г ч
 гэ

сэ
н 

уу
р 

ам
ьс

га
л 

ду
ла

ар
ах

, 
хү

йт
рэ

х 
та

л 
ру

уг
аа

 н
эг

 ч
иг

тэ
й 

өө
рч

лө
гд

өө
д 

ба
йс

ан
 гэ

ж 
үз

эх
эд

 у
чи

р 
ду

та
гд

ал
та

й,
 у

ур
 а

м
ьс

га
лы

н 
ур

т 
үе

тэ
й 

хэ
лб

эл
зэ

л 
ба

йс
ан

 гэ
ж 

үз
эх

 н
ь 

зү
йт

эй
.

О
рч

ин
 ү

еи
йн

 у
ур

 а
м

ьс
га

л 
(1

85
0-

аа
д 

он
оо

с 
хо

йш
): 

Б
аг

а 
м

өс
тл

өг
ий

н 
үе

 X
IX

 з
уу

ны
 с

үү
лч

ээ
р 

үн
дс

эн
дэ

э 
ду

ус
ч 

ба
га

 з
эр

ги
йн

 д
ул

аа
ра

лт
 б

ол
сн

ы
г 

ХХ
 з

уу
ны

 д
ул

аа
ра

лт
 г

эд
эг

. Х
Х 

зу
ун

ы
 д

ул
аа

ра
лт

ы
н 

ту
йл

 1
93

0-
19

40
-ө

өд
 о

ны
 х

ав
ьд

 т
ох

ио
со

н 
ю

м
. 

Ка
на

да
д 

XI
X 

зу
ун

ы
 с

үү
лч

ээ
с 

эх
лэ

н 
м

өс
тл

өг
 ж

ил
д 

3 
м

-ы
н 

ху
рд

та
й 

та
та

рч
 б

ай
на

. Э
х 

га
зр

ы
н 

ба
ра

г б
үх

 б
үс

эд
 ө

нд
өр

 у
ул

ы
н 

ца
с 

м
өс

 т
ат

ар
ч 

ир
лэ

э.
 Х

Х 
зу

ун
ы

 д
ул

аа
ра

лт
 4

0-
өө

д 
он

ы
 с

үү
лч

ээ
р 

зо
гс

ож
 7

0-
аа

д 
он

ы
 д

ун
д 

үе
 х

үр
тэ

л 
ба

га
 з

эр
ги

йн
 с

эр
үү

сэ
лт

 б
ол

со
н 

ав
ч 

эн
э 

нь
 б

аг
а 

м
өс

тл
өг

ий
н 

үе
тэ

й 
жи

ш
их

ээ
рг

үй
 у

ур
 а

м
ьс

га
лы

н 
ер

ди
йн

 б
ог

ин
о 

үе
т х

ув
ир

ал
т б

ай
ла

а.
 О

рч
ин

 ү
еи

йн
 гэ

х 
эн

э 
ду

ла
ар

лы
н 

эр
чи

м
ш

ли
йг

 д
эл

хи
йн

 а
ж 

үй
лд

вэ
рж

ил
ти

йн
 (

18
50

 о
но

ос
) 

ху
вь

сг
ал

та
й 

уя
лд

са
н 

хя
на

лт
гү

й 
га

за
р,

 о
й 

аш
иг

ла
лт

, х
ат

уу
 ш

ин
гэ

н 
тү

лш
ни

й 
ду

ту
у 

ш
ат

аа
лт

, х
үн

, м
ал

ы
н 

то
он

ы
 т

ас
ра

лт
гү

й 
өс

өл
т, 

тэ
дг

ээ
ри

йн
 

хэ
рэ

гц
ээ

тэ
й 

хо
лб

оо
то

й 
хү

лэ
м

жи
йн

 х
ий

н 
нэ

м
эг

дэ
лт

эй
 ш

уу
д 

хо
лб

оо
то

й 
гэ

ж 
үз

эх
 б

ол
со

н.
 (Х

ав
ср

ал
т 

1.
3)

.
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У
ур

 а
м

ьс
га

л
д

 ү
зү

үл
эх

 б
а
й

га
л

и
й

н
 б

ол
о
н
 х

үн
и

й
 х

үч
и

н
 з

үй
л

и
й

н
 н

ө
л

ө
ө

А
ж

и
гл

а
л

т

Б
а
й

га
л

и
й

н
 б

а
 х

үн
и

й
 х

үч
и

н
 з

үй
л

З
ө
вх

ө
н
 б

а
й

га
л

и
й

н
 х

үч
и

н
 з

үй
л

Дэлхийн температурын өөрчлөлт, (
o
C)

О
н
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№
Хи

чэ
эл

ий
н 

сэ
дэ

в
Хи

чэ
эл

ий
н 

аг
уу

лг
а

Ху
ра

ан
гу

й

4.
Ле

кц
 0

4.

Аг
аа

р 
м

ан
дл

ы
н 

бү
тэ

ц,
 н

ай
рл

аг
а,

 
тү

үн
д 

га
рч

 
бу

й 
өө

рч
лө

лт
 

хэ
лб

эл
зэ

л,
Аг

аа
р 

м
ан

дл
ы

н 
эк

ол
ог

ий
н 

ас
уу

дл
уу

д

Аг
аа

р 
м

ан
дл

ы
г ү

е 
да

вх
ар

га
 б

ол
го

х 
за

рч
им

. 

Га
зр

ы
н 

га
да

рг
а 

ор
чм

ы
н 

бо
ло

н 
аг

аа
р 

м
ан

дл
ы

н 
дэ

эд
 ү

е 
да

вх
ар

гы
н 

аг
аа

ры
н 

на
йр

ла
га

.

Аг
аа

ры
н 

на
йр

ла
гы

н 
өө

рч
лө

лт
. 

Аг
аа

р 
м

ан
дл

ы
н 

оз
он

. 

О
зо

н 
да

вх
ар

гы
н 

цо
ор

ол
, н

им
гэ

рэ
л.

 

Хү
лэ

м
жи

йн
 х

ий
, 

хү
лэ

м
жи

йн
 ү

зэ
гд

эл
. 

Аг
аа

ры
н 

бо
хи

рд
ол

. 

Хү
чи

лл
эг

 т
ун

ад
ас

.

А
га

ар
 г

эж
 м

ан
ай

 Д
эл

хи
йг

 х
үр

ээ
лэ

н 
ба

йг
аа

 
хи

йн
үү

ди
йн

 
м

ех
ан

ик
 

хо
ль

цы
г 

хэ
лн

э.
 

Ха
ри

н 
м

ех
ан

ик
 х

ол
ьц

 г
эд

эг
т 

аз
от

 (
N
2
), 

хү
чи

лт
өр

өг
ч 

(O
2
), 

ар
го

н 
(A

r),
 н

үү
рс

хү
чл

ий
н 

хи
й 

(C
O
2
) б

ол
он

 
бу

са
д 

үл
дэ

гд
эл

 х
ий

нү
үд

 н
эг

дэ
ж 

ям
ар

 н
эг

 ш
ин

э 
нэ

гд
эл

, 
бо

ди
с 

үү
сг

эл
гү

й 
зэ

рэ
гц

эн
 

ор
ш

их
ы

г 
ой

лг
он

о.
 А

га
ар

 м
ан

да
л 

бү
хи

й 
л 

чи
гл

эл
дэ

э 
жи

гд
 б

иш
 о

рч
ин

 т
өд

ий
гү

й 
хэ

вт
ээ

 ч
иг

лэ
лт

эй
 

ха
рь

цу
ул

ах
ад

 
бо

со
о 

чи
гл

эл
дэ

э 
эд

гэ
эр

 
үз

үү
лэ

лт
үү

ди
йн

 х
эм

жэ
э 

ог
цо

м
 ө

өр
чл

өг
дө

нө
. 

И
йм

д 
аг

аа
р 

м
ан

дл
ы

н 
бү

тц
ий

г 
су

дл
ах

, 
үе

 
да

вх
ар

га
 

бо
лг

он
 

ху
ва

ах
да

а 
эн

э 
за

рч
им

д 
үн

дэ
сл

ээ
д 

тү
үн

ий
 

бо
со

о 
чи

гл
эл

ий
н 

ш
ин

ж 
ча

на
ры

г г
ол

ло
н 

ха
рг

ал
за

ж 
үз

дэ
г.

А
га

ар
 м

ан
дл

ы
н 

бү
тэ

ц 
гэ

дэ
гт

 а
га

ар
 м

ан
да

лд
 

яв
аг

да
ж 

бу
й 

тө
рө

л 
бү

ри
йн

 
ф

из
ик

, 
хи

м
ий

н 
пр

оц
ес

сы
н 

дү
нд

 и
лэ

рч
, 

ял
га

рч
 б

уй
 ү

е 
да

вх
ар

га
, 

он
цл

ог
 г

ор
им

ы
г 

ту
сг

ах
 

бө
гө

өд
 э

нэ
 ү

үд
нэ

эс
 а

га
ар

 м
ан

дл
ы

н 
бү

тц
ий

г ф
из

ик
ий

н 
ба

 х
им

ий
н 

гэ
ж 

ял
га

на
.

Аг
аа

р 
м

ан
дл

ы
н 

ф
из

ик
 

бү
тц

эд
 

дэ
эр

 
ду

рд
са

н 
аг

аа
р 

м
ан

дл
ы

н 
ф

из
ик

 
хэ

м
жи

гд
эх

үү
нү

үд
, т

эд
гэ

эр
тэ

й 
хо

лб
оо

то
й 

үү
сэ

х 
үе

 д
ав

ха
рг

а,
 о

нц
ло

г 
го

ри
м

ы
г 

ой
лг

ох
 б

ол
 х

им
ий

н 
бү

тц
эд

 а
га

ар
ы

н 
хи

йн
 н

ай
рл

аг
а,

 т
үү

нт
эй

 х
ол

бо
от

ой
 

хэ
сг

ий
г т

ус
га

на
. А

га
ар

 м
ан

дл
ы

г ү
е 

да
вх

ар
гу

уд
ад

 х
ув

аа
хд

аа
: 1
. 
Ту

рб
ул

ен
т

 
үр

эл
т

ий
н 

хү
чн

ий
 ү

йл
чл

эл
ээ

р 
хя

зг
аа

ры
н 

үе
 д

ав
ха

рг
а 

ба
 ч

өл
өө

т
 а

га
ар

 
м

ан
да

л;
 2

. Н
ис

эх
 х

эр
эг

сэ
лд

 а
га

ар
ы

н 
эс

эр
гү

үц
ли

йн
 х

үч
ни

й 
үй

лч
лэ

лэ
эр

 
нь

 
ня

гт
 

үе
, 

дэ
лх

ий
 

ор
чм

ы
н 

са
нс

ар
; 

3.
 

Те
м

пе
ра

ту
ры

н 
өн

др
өө

ш
их

 
ху

ва
ар

ил
ал

та
ар

 н
ь 

ор
чи

х 
м

ан
да

л,
 д

ав
хр

аа
т

 м
ан

да
л,

 д
ун

д 
м

ан
да

л,
 и

лч
ит

 
м

ан
да

л,
 г

ад
аа

д 
м

ан
да

л;
 4
. 

А
га

ар
ы

н 
на

йр
ла

га
ар

 н
ь 

т
ог

т
м

ол
 б

а 
ху

вь
са

х 
на

йр
ла

га
т

ай
 (Х

им
ий

н 
бү

т
цэ

д 
ха

м
ру

ул
ах

 н
ь 

ч 
би

й)
, и

он
ос

ф
ер

, о
зо

но
сф

ер
.

18
02

 о
нд

 Д
ал

ьт
он

 т
ух

ай
н 

хи
й 

бү
р 

то
до

рх
ой

 о
ро

н 
за

йг
 э

зл
эх

дэ
э 

бу
са

д 
хи

й 
ба

йн
а 

уу
, 

үг
үй

 ю
ү 

гэ
дг

ээ
с 

үл
 х

ам
аа

ра
х 

ба
 х

ий
н 

хо
ль

цы
н 

да
ра

лт
 н

ь 
хи

й 
т

ус
 б

үр
ий

н 
да

ра
лт

ы
н 

ни
йл

бэ
рт

эй
 т

эн
цү

ү 
гэ

ж 
то

м
ъё

ол
со

н 
ца

г 
үе

эс
 э

хл
ээ

д 
ян

з 
бү

ри
йн

 ө
нд

өр
т 

аг
аа

ры
н 

на
йр

ла
гы

г 
су

дл
ах

 з
ам

 н
ээ

гд
сэ

н.
 

P
=
∑
P
i=
P
N
2
+
P
O
2
+
P
A
r
+
P
C
O
2
+
…
+
P
w
+
P
O
3
+
..
.
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СУРГАГЧ БАГШ НАРТ ЗОРИУЛСАН ГАРЫН АВЛАГА

№
Хи

чэ
эл

ий
н 

сэ
дэ

в
Хи

чэ
эл

ий
н 

аг
уу

лг
а

Ху
ра

ан
гу

й

Ха
ри

н 
хи

йн
 х

ув
ий

н 
да

ра
лт

ы
г а

га
ар

ы
н 

да
ра

лт
ад

 х
ар

ьц
уу

лб
ал

 (C
=
P

i /
P

) т
ух

ай
н 

хи
йн

 а
гу

ул
ам

ж
ий

г 
ол

ж 
бо

лн
о.

Га
зр

ы
н 

га
да

рг
а 

ор
чм

ы
н 

аг
аа

ры
н 

эз
лэ

хү
үн

ий
 б

ар
аг

 7
8%

-и
йг

 а
зо

т 
(N

2
) д

ан
га

ар
аа

 
эз

лэ
дэ

г 
бо

л 
хү

чи
лт

өр
өг

ч 
(O

2
) 

эз
лэ

хү
үн

ий
 

ху
вь

д 
ба

ра
г 

21
%

-и
йг

 
эз

лэ
х 

ба
 

өө
рө

өр
 х

эл
бэ

л 
ху

ур
ай

 а
га

ар
ы

н 
ба

ра
г 

99
%

 н
ь 

дэ
эр

хи
 2

 а
т

ом
т

 х
ий

нү
үд

ээ
с 

то
гт

он
о.

 
Үл

дс
эн

 1
%

-и
йг

 а
рг

он
 (

A
r)

 э
зл

эх
 б

өг
өө

д 
нү

үр
сх

үч
ли

йн
 х

ий
н 

(C
O
2
) 

хэ
м

жэ
э 

0.
03

3%
 б

ай
на

. Г
аз

ры
н 

га
да

рг
а 

ор
чм

ы
н 

аг
аа

рт
 а

гу
ул

аг
да

х 
ол

он
 т

оо
ны

 
хи

йн
үү

ди
йн

 х
эм

жэ
э 

м
ян

га
ны

, 
са

ян
ы

 б
ол

он
 т

эр
бу

м
ны

 х
ув

иа
р 

ил
эр

хи
йл

эг
дэ

х 
өч

үү
хэ

н 
ба

га
 х

эм
жэ

эт
эй

. 
Э

дг
ээ

р 
ба

га
 а

гу
ул

ам
жт

ай
 х

ий
нү

үд
ий

г 
“ү

лд
эг

дэ
л 

хи
й”

 г
эж

 н
эр

лэ
дэ

г.Ү
лд

эг
дэ

л 
хи

йн
үү

ди
йн

 а
гу

ул
ам

ж 
өч

үү
хэ

н 
ба

га
 б

ол
ов

ч 
тэ

дг
ээ

ри
йн

 б
аг

ах
ан

 ө
өр

чл
өл

т 
аг

аа
ры

г 
бо

хи
рд

уу
ла

х 
(S

O
2, 

N
O

2, 
N

O
, C

O
 ү

үн
ээ

с 
га

дн
а 

PM
1.

0,
 P

M
2.

5,
 P

M
10

 т
оо

со
нц

ор
 а

га
ар

ы
г 

бо
хи

рд
уу

лн
а)

, 
ду

ла
ар

лы
г 

нэ
м

эг
дү

үл
эх

 (
хү

лэ
м

жи
йн

 х
ий

 C
O

2, 
C

H
4, 

N
2O

, 
O

3 
гэ

х 
м

эт
) 

зэ
рг

ээ
р 

аг
аа

р 
м

ан
дл

ы
н 

эк
ол

ог
ий

н 
ас

уу
дл

уу
ды

г 
би

й 
бо

лг
од

ог
.

Да
вх

ра
ат

 м
ан

да
лд

 о
зо

н 
хэ

т 
яг

аа
н 

ту
яа

г ө
өр

тө
ө 

ш
ин

гэ
эж

 д
эл

хи
йг

 х
ор

т 
хи

йн
ээ

с 
ха

м
га

ал
да

г 
ту

л 
са

йн
 о

зо
н,

 о
рч

их
 м

ан
да

лд
 х

үл
эм

жи
йн

 х
ий

 б
ол

ох
ы

н 
зэ

рэ
гц

ээ
 

аг
аа

ры
н 

бо
хи

рд
уу

ла
гч

 б
ол

ох
 т

ул
 м

уу
 о

зо
н 

гэ
гд

дэ
г. 

Га
зр

ы
н 

га
да

рг
а 

ор
чм

ы
н 

аг
аа

р 
на

йр
ла

га
 т

ог
тв

ор
то

й 
бо

ло
вч

 ө
нө

ө 
үе

д 
ол

он
 т

оо
ны

 х
ий

нү
үд

, 
ял

ан
гу

яа
 

аг
аа

р 
м

ан
да

лд
 

ур
ьд

 
өм

нө
 

ба
йг

аа
гү

й 
хл

ор
ф

то
рт

 
нү

үр
ст

өр
өг

ч 
(C

FC
), 

ги
др

ох
ло

рф
то

рт
 

нү
үр

ст
өр

өг
чи

йн
 

(H
C

FC
) 

нэ
гд

ли
йн

 
за

ри
м

 
нэ

г 
хи

йн
үү

д 
(ф

ре
он

, г
ал

он
) а

жи
гл

аг
да

х 
бо

лж
 э

нэ
 н

ь 
оз

он
ы

 д
ав

ха
рг

ы
н 

ни
м

гэ
рэ

л,
 ц

оо
ро

лт
 

хү
рг

эд
эг

. 
Га

зр
ы

н 
га

да
рг

а 
ор

чи
м

д 
бу

ю
у 

хү
ни

й 
ам

ьс
га

лы
н 

тү
вш

ин
д 

ба
йг

ал
ий

н 
бо

ло
н 

хү
ни

й 
үй

л 
аж

ил
ла

га
ан

ы
 у

лм
аа

с 
аг

аа
рт

 х
ор

т
 х

ий
 б

ол
он

 х
өө

, т
оо

с 
т

оо
со

нц
ор

 х
ая

гд
аж

 х
үн

ий
 э

рү
үл

 м
эн

д,
 б

ай
га

ль
 о

рч
ин

д 
сө

рг
өө

р 
нө

лө
өл

өх
 

нө
хц

өл
 б

үр
эл

дэ
хи

йг
 а

га
ар

ы
н 

бо
хи

рд
ол

 гэ
нэ

. Э
дг

ээ
р 

бо
хи

рд
уу

ла
гч

ид
 у

сн
ы

 у
ур

 
ба

 б
ус

ад
 х

ий
тэ

й 
ур

ва
лд

 о
рж

 г
аз

ар
т 

ш
ин

гэ
н 

ба
 х

уу
ра

й 
ун

ал
 х

эл
бэ

рэ
эр

 б
уу

хы
г 

хү
чи

лл
эг

 т
ун

ад
ас

 гэ
нэ

. (
Ха

вс
ра

лт
 1

.4
).
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М
О

Д
У

Л
Ь

 2
: 

У
ур

 а
м

ь
с
га

л
ы

н
 ө

ө
р

ч
л

ө
л

тө
ө

с
 ү

ү
д

с
эн

 б
а
й

га
л

ь
 о

р
ч

и
н

, 
н

и
й

гэ
м

, 
эр

ү
ү
л

 м
э
н

д
, 
эд

и
й

н
 з

а
с

а
г,

 
б

о
д

л
о

го
 т

ө
л

ө
в

л
ө

л
ти

й
н

 н
и

й
тл

эг
 а

с
у
уд

л
у
уд

№
Хи

чэ
эл

ий
н 

сэ
дэ

в
Хи

чэ
эл

ий
н 

аг
уу

лг
а

Ху
ра

ан
гу

й

1.
Ле

кц
 0

5.

Уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
өө

с 
үү

дэ
лт

эй
 у

са
н 

м
ан

дл
ы

н 
ас

уу
дл

уу
д

Го
л 

м
өр

ни
й 

ур
са

ц,
 

м
өс

тө
лт

, н
уу

р,
 у

сн
ы

 
ду

ла
ан

ы
 го

ри
м

, 
цэ

вд
эг

т 
уу

р 
ам

ьс
га

лы
н 

өө
рч

лө
лт

ий
н 

үз
үү

лэ
х 

нө
лө

ө.

Ус
ан

 м
ан

да
лд

 га
рч

 
бу

й 
өө

рч
лө

лт
ий

н 
хэ

лб
эр

, х
эм

жэ
э 

бо
ло

н 
ш

ал
тг

аа
н,

 з
ар

им
 

үр
 д

аг
ав

ар
, т

үү
ни

й 
ца

аш
ды

н 
өө

рч
лө

лт
ий

н 
ха

нд
ла

га
.

Ус
ан

 м
ан

да
лд

 га
рс

ан
 

го
л 

өө
рч

лө
лт

ий
н 

дэ
лх

ий
н 

бо
ло

н 
М

он
го

лы
н 

за
ри

м
 

жи
ш

ээ
.

Уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
ий

н 
цэ

вд
эг

, 
ус

ан
 га

да
рг

ы
н 

уу
рш

ил
т,

 у
сн

ы
 

тэ
нц

ли
йн

 б
үр

эл
дэ

хү
үн

 
хэ

сг
үү

д 
бо

ло
н 

ус
ны

 
ча

на
р 

до
ро

йт
ол

д 
үз

үү
лэ

х 
нө

лө
өл

өл
.

Дэ
лх

ий
н 

га
да

рг
а 

дэ
эр

х 
ус

 б
ую

у 
го

л 
м

өр
өн

, н
уу

р 
цө

өр
өм

, м
өн

х 
ца

с 
м

өс
, м

өс
тө

л,
 

на
м

аг
 з

эр
ги

йг
 г

ад
ар

гы
н 

ус
 гэ

нэ
. Г

ад
ар

гы
н 

ус
 б

ую
у 

го
л 

м
өр

өн
 н

ь 
ху

р 
ту

на
да

с,
 

га
за

р 
до

ор
х 

ус
аа

р 
тэ

жэ
эг

дэ
ж,

 у
ур

ш
ил

т, 
хө

рс
ни

й 
нэ

вч
ил

т з
эр

гэ
эр

 а
лд

аг
да

на
.

М
он
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 я
вц

 г
ээ

д 
эн

э 
нь

 э
ко

си
ст

ем
ий

н 
до

ро
йт

лы
н 

хэ
в 

ш
ин

ж
 б

өг
өө

д 
хү

н 
ам

, 
т

үү
ни

й 
өс

өн
 н

эм
эг

дэ
ж

 б
уй

 х
эр

эг
цэ

эг
 х

ан
га

х 
би

ол
ог

ий
н 

ча
да

вх
и 

бу
ю

у 
ур

га
м

ал
, а

н 
ам

ьт
ны

 ү
рж

ил
, 

ур
га

ц 
бу

ур
ах

 ү
зэ

гд
эл

 ю
м

...
” 

хэ
м

ээ
н 

то
до

рх
ой

лс
он

 б
ай

да
г. 

Ц
өл

жи
лт

 б
ую

у 
га

зр
ы

н 
до

ро
йт

лы
н 

үр
 д

аг
ав

ар
 у

лс
 о

ро
н,

 б
үс

 н
ут

аг
 б

ол
он

 ц
аг

 х
уг

ац
аа

на
ас

 х
ам

аа
ра

н 
үн

дс
эн

 4
 х

эл
бэ

рэ
эр

 и
лэ

рч
 

ид
эв

хж
ин

э.
 

o	
Га

зр
ы

н 
до

ро
йт

лы
н 

эр
чи

м
 б

а 
тү

үн
ий

 о
ро

н 
за

йн
 т

ар
ха

лт
 н

эм
эг

дэ
х;

o	
Уу

р 
ам

ьс
га

лы
н 

нө
хц

өл
 м

уу
да

х;
o	

Ц
өл

жи
лт

өн
д 

өр
тө

х 
хү

н 
ам

ы
н 

то
о 

ба
 н

ий
гм

ий
н 

хү
рэ

э 
өс

өх
;

o	
Хө

гж
ли

йн
 т

үв
ш

ин
 б

уу
ра

х;
20

15
 о

ны
 б

ай
дл

аа
р 

М
он

го
л 

ор
ны

 н
ий

т
 н

ут
аг

 д
эв

сг
эр

ий
н 

76
.9

 х
ув

ь 
нь

 ц
өл

ж
ил

т
, г

аз
ры

н 
до

ро
йт

ол
д 

өр
т

өө
д 

ба
йг

аа
 н

ь 
то

гт
оо

со
н 

бө
гө

өд
 ү

үн
ээ

с 
хү

чт
эй

, 
нэ

н 
хү

чт
эй

 з
эр

эг
лэ

лэ
эр

 
до

ро
йт

со
н 

га
за

р 
23

.1
 х

ув
ий

г э
зэ

лж
 б

ай
на

. (
Ха

вс
ра

лт
 2

.2
).
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СУРГАГЧ БАГШ НАРТ ЗОРИУЛСАН ГАРЫН АВЛАГА

№
Хи

чэ
эл

ий
н 

сэ
дэ

в
Хи

чэ
эл

ий
н 

аг
уу

лг
а

Ху
ра

ан
гу

й

3.
Ле

кц
 0

7.

Уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
өө

с 
үү

дэ
лт

эй
 

би
ос

ф
ер

ий
н 

ас
уу

дл
уу

д

Би
ос

ф
ер

ий
н 

хи
л 

хя
зг

аа
р.

 

Би
о 

сф
ер

ий
н 

бү
рэ

лд
эх

үү
н.

Би
о 

сф
ер

ий
н 

эр
гэ

лт
. 

Би
ол

ог
ий

н 
ол

он
 я

нз
 

ба
йд

ал
.

Би
ол

ог
ий

н 
тө

рө
л 

зү
йл

ий
н 

хо
м

сд
ол

. 

О
йн

 н
өө

ци
йн

 
хо

м
сд

ол
. 

Б
ио

сф
ер

 б
ол

 д
эл

хи
йн

 а
м

ьд
 б

үх
ни

йг
 а

гу
ул

са
н 

м
ан

да
л 

ю
м

. 
Ер

 н
ь 

би
ос

ф
ер

ий
н 

хи
л 

хя
зг

аа
рт

 х
үч

ил
тө

рө
гч

, н
үү

рс
хү

чл
ий

н 
хи

й,
 ш

ин
гэ

н 
тө

лө
в 

ба
йд

ал
та

й 
ус

ны
 х

ан
га

м
ж,

 х
эт

 ө
нд

өр
 б

ол
он

 
на

м
 те

м
пе

ра
ту

р,
 эр

дэ
с х

оо
лл

ол
ты

н 
эл

ем
ен

тү
үд

, э
рд

эс
жи

лт
ий

н 
өн

дө
р 

аг
уу

ла
м

ж 
зэ

рэ
г 

ол
он

 х
үч

ин
 з

үй
л 

нө
лө

өл
нө

. А
м

ьд
 б

ие
с 

га
зр

ы
н 

гү
нд

 4
 к

м
 х

үр
тэ

л 
(б

ак
те

ри
уд

), 
да

ла
йн

 г
үн

д 
10

-1
1 

км
 х

үр
тэ

л,
 а

га
ар

 м
ан

да
лд

 2
0-

25
 к

м
 –

ий
н 

өн
дө

рт
 х

үр
тэ

л 
то

хи
ол

дд
ог

. 
В.

 И
. 

Ве
рн

ад
ск

ий
 г

ар
ал

, 
үү

сэ
л,

 ш
ин

ж 
ча

на
ры

г 
нь

 ү
нд

эс
лэ

н 
би

ос
ф

ер
ий

н 
бү

рэ
лд

эх
үү

ни
йг

 д
ар

аа
х 

ба
йд

ла
ар

 
ан

ги
лс

ан
. Ү

үн
д:

o	
А

м
ьд

 
бо

ди
с 

(а
м

ьд
 

би
ес

). 
О

рч
ин

 
үе

ий
н 

бү
х 

ам
ьд

 
ор

га
ни

зм
ы

н 
ни

йт
 б

ио
м

ас
с 

бо
л 

би
ос

ф
ер

ий
н 

үн
дс

эн
 г

ол
 

бү
рэ

лд
эх

үү
н 

бу
ю

у 
ам

ьд
 б

ие
с 

ю
м

. 
o	

Б
ио

ге
н 

бо
ди

су
уд

. 
Ам

ьд
 

ор
га

ни
зм

аа
с 

ш
уу

д 
үү

сс
эн

 
би

ол
ог

ий
н 

га
ра

лт
ай

 б
од

ис
уу

д 
ха

м
аа

рн
а.

Ту
ха

йл
ба

л,
 а

м
ьд

 
би

ес
ий

н 
бү

х 
тө

рл
ий

н 
ял

га
да

с,
 х

үл
эр

, н
үү

рс
, г

аз
ры

н 
то

с 
гэ

х 
м

эт
.

o	
Б

ио
ло

ги
йн

 
бу

с 
га

ра
лт

ай
 

бо
ди

су
уд

. 
Ам

ьд
 

би
ес

ий
н 

ор
ол

цо
ог

үй
гэ

эр
, 

дэ
лх

ий
н 

ге
ол

ог
ий

н 
хү

чн
ий

 ү
йл

чл
эл

ээ
р 

үү
сч

 б
үр

эл
дс

эн
 у

ул
ы

н 
чу

лу
ул

аг
, 

эр
дэ

с 
нэ

гд
лү

үд
, х

ур
 т

ун
ад

ас
 з

эр
эг

 б
од

ис
уу

д 
ба

гт
ан

а.
 

o	
Ха

ри
лц

ан
 ү

йл
чл

эл
ий

н 
га

ра
лт

ай
 б

од
ис

. 
Ам

ьд
 б

ие
си

йн
 а

м
ьд

ра
лы

н 
үй

л 
аж

ил
ла

га
а 

бо
ло

н 
би

ол
ог

ий
н 

бу
с 

га
ра

лт
ай

 б
од

ис
ы

н 
ха

ри
лц

ан
 ү

йл
чл

эл
ээ

р 
үр

 
дү

нд
 ү

үс
сэ

н 
ус

, х
өр

с,
 ө

гө
рш

ли
йн

 д
ав

хр
аг

а 
зэ

рэ
г б

од
ис

уу
д 

ор
но

.
o	

Ц
ац

ра
г 

ид
эв

хт
 з

ад
ра

лы
н 

бо
ди

су
уд

. 
Ц

ац
ра

г 
ид

эв
хт

 з
ад

ра
лы

н 
үр

 д
үн

д 
үү

сэ
н 

бо
ди

су
уд

 (
Ж

иш
ээ

 н
ь 

ур
ан

 з
эр

эг
 ц

ац
ра

г 
ид

эв
хт

 э
ле

м
ен

т, 
тэ

дг
ээ

ри
йн

 
из

от
оп

уу
д)

 С
ол

ир
, т

оо
со

нц
ор

 з
эр

эг
 х

эл
бэ

рэ
эр

 т
ох

ио
лд

ох
 с

ан
ср

ы
н 

га
ра

лт
ай

 
бо

ди
су

уд
, 

са
нс

ры
н 

тө
рө

л 
бү

ри
йн

 ц
ац

ра
г, 

дэ
лх

ий
н 

бө
мб

өр
цг

өө
с 

са
рн

ис
ан

 
ат

ом
уу

д,
 ц

ац
ра

г и
дэ

вх
т 

за
др

ал
ы

н 
үр

 д
үн

д 
үү

сс
эн

 б
од

ис
уу

д 
ба

гт
ан

а.
Би

ос
ф

ер
ий

н 
бү

рэ
лд

эх
үү

ни
йг

 г
ео

ло
ги

йн
 б

ол
он

 б
ио

ло
ги

йн
 э

рг
эл

т
ий

н 
үр

 
дү

нд
 о

рш
ин

 т
ог

т
но

до
г 

гэ
ж 

үз
сэ

н.
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УУР АМЬСГАЛЫН ӨӨРЧЛӨЛТ, ТҮҮНД ДАСАН ЗОХИЦОХ

№
Хи

чэ
эл

ий
н 

сэ
дэ

в
Хи

чэ
эл

ий
н 

аг
уу

лг
а

Ху
ра

ан
гу

й

Дэ
лх

ий
н 

ба
йг

ал
ь 

ха
м

га
ал

ах
 с

ан
ги

йн
 т

од
ор

хо
йл

сн
оо

р 
“Б

ио
ло

ги
йн

 о
ло

н 
ян

з 
ба

йд
ал

” 
бу

ю
у 

(B
io

di
ve

rs
ity

) н
ь 

са
я 

са
я 

ур
га

м
ал

, а
м

ьт
ан

, б
ич

ил
 б

ие
тэ

н,
 т

үү
ни

й 
ге

ни
йн

 с
ан

, а
м

ьд
ра

х 
ор

чи
н 

эк
ос

ис
те

м
ий

н 
ол

он
 я

нз
 б

ай
да

л 
тү

үн
д 

яв
аг

да
ж 

бу
й 

үй
л 

яв
цы

н 
нэ

гд
эл

 ю
м

. М
ан

ай
 д

эл
хи

йн
 э

ко
ло

ги
йн

 т
ул

га
м

дс
ан

 а
су

уд
ал

 д
от

ор
 

би
ол

ог
ий

н 
ол

он
 я

нз
 б

ай
да

л 
бу

ур
ах

, 
тө

рө
л 

зү
йл

 х
ом

сд
ох

, 
уд

ам
ш

ил
 б

ую
у 

ге
ни

йн
 с

ан
 д

ор
ой

то
х 

зэ
рэ

г 
ас

уу
да

л 
он

цг
ой

 б
ай

р 
эз

эл
ж 

ба
йн

а.
 Д

эл
хи

й 
дэ

эр
х 

би
ол

ог
ий

н 
т

өр
өл

 з
үй

л 
10

-2
0 

са
я 

зү
йл

ээ
р 

т
оо

цо
гд

ох
 б

ол
ов

ч 
эн

э 
нь

 
сү

үл
ий

н 
жи

лү
үд

эд
 э

рс
 б

аг
ас

ч 
ба

йн
а.

 А
м

ер
ик

ий
н 

эх
 с

ур
ва

лж
аа

с 
үз

эх
эд

 ө
нг

өр
сө

н 
20

0 
ж

ил
ий

н 
ху

га
ца

ан
д 

дэ
лх

ий
 д

ээ
р 

90
0 

м
ян

га
н 

ур
га

м
ал

, 
ам

ьт
ны

 з
үй

л 
ал

га
 б

ол
ж

ээ
. 

ХХ
 з

уу
ны

 х
оё

рд
уг

аа
р 

ха
га

с,
 X

XI
 з

уу
на

ас
 э

хл
эн

 г
ен

ий
н 

са
нг

 
ха

м
га

ал
ах

 а
ж

ил
 э

рч
им

т
эй

 я
ва

гд
аж

 и
рл

ээ
. Д

эл
хи

йн
 д

ун
да

ж 
т

ем
пе

ра
т

ур
 

1°
С

-э
эр

 н
эм

эг
дэ

хэ
д 

ни
йт

 з
үй

ли
йн

 1
0 

ор
чи

м
 х

ув
ь 

нь
 б

уу
рн

а 
гэ

ж 
то

оц
со

н 
ба

йд
аг

 (I
PC

C
, 2

00
7)

. 
Дэ

лх
ий

н 
ур

га
м

ал
, 

ам
ьт

ды
н 

тө
рө

л 
зү

йл
 м

өх
өж

 ү
гү

й 
бо

ло
х 

бо
ло

н 
то

до
рх

ой
 

ор
чи

нд
 а

м
ьд

ар
ч 

бу
й 

т
өр

өл
 з

үй
ли

йн
 б

уу
ра

лт
, м

өх
өж

 ү
гү

й 
бо

ло
х 

бү
хи

й 
л 

үй
л 

яв
цы

г 
ни

йт
эд

 б
ио

ло
ги

йн
 т

өр
өл

 з
үй

ли
йн

 х
ом

сд
ол

 гэ
нэ

. С
үү

ли
йн

 ж
ил

үү
дэ

д 
би

ол
ог

ий
н 

тө
рө

л 
зү

йл
ий

н 
хо

м
сд

ол
 б

ай
га

ли
йн

 х
уу

ли
ас

 м
ян

га
 д

ах
ин

 х
ур

дт
ай

 
яв

аг
да

ж 
ба

йн
а.

 Д
эл

хи
й 

дэ
эр

 ө
дө

рт
 1

30
 з

үй
л 

ус
т

аж
 б

ай
на

.
Ам

ьд
 б

ие
си

йн
 ч

ух
ал

 б
үр

эл
дэ

хү
үн

 х
эс

эг
 н

ь 
ой

н 
бү

рх
эв

ч 
ю

м
. О

й 
м

од
 н

ь 
ба

йг
ал

ь 
ор

чи
нг

 т
ог

тв
ор

жу
ул

ах
ад

 го
л 

үү
рэ

г г
үй

цэ
тг

эд
эг

 б
өг

өө
д 

хи
йн

 б
а 

ду
ла

ан
ы

 ү
йл

 
яв

ца
д 

нө
лө

өл
дө

г. 
О

й,
 ч

ий
г, 

ху
р 

ту
на

да
сн

ы
 х

эм
жэ

э,
 г

ад
ар

гы
н 

бо
ло

н 
га

зр
ы

н 
до

ор
хи

 у
рс

ац
ы

н 
өө

рч
лө

лт
өд

 ч
 т

од
ор

хо
й 

үү
рэ

г 
хү

лэ
эн

э.
 О

й 
м

од
ы

г 
ус

тг
ах

 н
ь 

эр
гэ

эд
 б

ай
га

ли
йн

 у
рг

ам
ал

ан
 б

үр
хэ

вч
ий

г 
ха

м
га

ал
ж 

ча
да

хг
үй

д 
хү

рэ
х 

тө
ди

йг
үй

 
ху

ур
ай

 у
ур

 а
м

ьс
га

л,
 х

өр
сн

ий
 э

вд
рэ

л,
 ц

өл
ж

ил
т

ий
г б

ий
 б

ол
го

хо
д 

хү
рг

эд
эг

. 
10

 м
ян

га
н 

жи
ли

йн
 т

ур
ш

 о
йг

 у
ст

га
ж 

ир
сэ

ни
й 

үр
 д

үн
д 

ни
йт

 о
йн

 т
ал

ба
йн

 х
эм

жэ
э 

40
 т

эр
бу

м
 г

а 
бо

лж
, 

ой
н 

бү
рх

эв
ч 

30
 х

ув
ь 

бо
лж

 б
уу

рч
ээ

. 
18

50
-1

98
0 

он
ы

 
хо

ор
он

д 
дэ

лх
ий

н 
ой

н 
т

ал
ба

й 
15

%
 -и

ар
 б

уу
рч

ээ
. У

чи
р 

нь
 э

нэ
 ү

ед
 ф

ер
м

ий
н 

аж
 а

ху
й,

 м
ал

 а
ж 

ах
уй

д 
он

цг
ой

 а
нх

аа
ра

л 
ха

нд
уу

лж
, х

ой
д 

ха
га

сы
н 

сэ
рү

үн
 б

үс
ий

н 
ой

д 
аж

 ү
йл

дв
эр

ий
н 

хо
т 

су
ур

ин
 га

зр
ы

г 
ол

но
ор

 б
ай

гу
ул

ж 
эх

эл
жэ

э.
 О

до
ог

оо
р 

20
 

га
ру

й 
са

я 
га

 о
йг

 ж
ил

 б
үр

 у
ст

га
ж 

ба
йн

а.
 (Х

ав
ср

ал
т 

2.
3)

.
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СУРГАГЧ БАГШ НАРТ ЗОРИУЛСАН ГАРЫН АВЛАГА

№
Хи

чэ
эл

ий
н 

сэ
дэ

в
Хи

чэ
эл

ий
н 

аг
уу

лг
а

Ху
ра

ан
гу

й

4.
Ле

кц
 0

8.

Уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
өө

с 
би

й 
бо

лс
он

 
ни

йг
м

ий
н 

ас
уу

дл
уу

д

Би
о 

ца
г у

ур
, у

ур
 

ам
ьс

га
лы

н 
нө

хц
өл

 
ба

 х
үн

ий
 э

рү
үл

 
м

эн
д.

 

Н
ий

гм
ий

н 
эр

үү
л 

м
эн

д.

Н
ий

гм
ий

н 
ха

м
га

ал
ал

.

Э
рх

 т
эг

ш
 б

ай
да

л 
ба

 
же

нд
ер

ий
н 

ас
уу

да
л.

А
га

ар
 

м
ан

дл
ы

н 
пр

оц
ес

с 
хү

ни
й 

ам
ьд

ра
л,

 ү
йл

 а
ж

ил
ла

га
а,

 э
рү

үл
 м

эн
дэ

д 
нө

лө
өл

дө
г 

ас
уу

дл
ы

г 
эр

т 
үе

эс
 

су
да

лж
 

ир
сэ

н 
бө

гө
өд

 э
рү

үл
 м

эн
д 

бо
ло

н 
ца

г у
ур

ы
н 

м
эр

гэ
жл

ий
н 

су
да

лг
аа

ны
 “

Б
ио

 ц
аг

 у
ур

” 
гэ

сэ
н 

би
е 

да
ас

ан
 с

ал
ба

р 
үү

сс
эн

.
Б

ио
 у

ур
 а

м
ьс

га
л 

нь
 х

үн
ий

 
би

ед
 

ца
г 

аг
аа

р,
 

уу
р 

ам
ьс

га
л 

хэ
рх

эн
 

нө
лө

өл
өх

, 
эн

эх
үү

 
нө

хц
өл

ий
г 

аш
иг

ла
н 

эм
чл

эн
 

су
ви

ла
х 

ар
га

, 
би

о 
т

ун
г 

т
ог

т
оо

х,
 

хү
н 

өө
р 

ор
чи

нд
 а

м
ьд

ра
н 

су
уж

 ц
аг

 а
га

ар
, 

уу
р 

ам
ьс

га
лд

 д
ас

ан
 з

ох
иц

ох
, э

м
гэ

г 
өв

чи
н 

үү
сг

эх
 з

эр
ги

йг
 с

уд
ал

на
.

М
он

го
лч

уу
д 

бэ
лч

ээ
ри

йн
 м

ал
 а

ж 
ах

уй
 э

рх
эл

ж,
 н

үү
дэ

л,
 о

то
р,

 ж
ин

 т
ээ

хд
ээ

 б
ие

 
ор

га
ни

зм
аа

 б
ай

га
ли

йн
 х

үч
ин

 з
үй

лэ
эр

 ч
ий

рэ
гж

үү
лэ

н ,
 э

м
гэ

г 
ху

уч
 ө

вч
нө

ө 
ра

ш
аа

н 
ус

аа
р 

бо
ло

н 
ш

ав
ар

 з
ас

ал
 х

ий
ж 

эд
гэ

эж
 и

рс
эн

 б
ая

ла
г у

ла
м

жл
ал

та
й.

Уу
р 

ам
ьс

га
л,

 ц
аг

 а
га

ар
ы

н 
та

ал
ам

жт
ай

 н
өх

цө
лд

 р
аш

аа
н 

ус
ан

д 
ор

ох
, 

дэ
г 

га
м

 
хи

йх
дэ

э 
ху

рц
 н

ар
, 

хү
йт

эн
 б

ор
оо

 у
сн

аа
с 

ха
м

га
ал

ах
, 

сү
ү,

 ц
аг

аа
н 

ид
ээ

, 
бо

рц
, 

эм
ий

н 
ур

га
м

ал
, ж

им
с,

 т
өр

өл
 б

үр
ий

н 
хү

нс
ни

й 
но

го
о 

хэ
рэ

гл
эж

 з
ох

иц
со

н.
М

он
го

лч
уу

д 
гэ

р 
су

уц
аа

 ж
ил

ий
н 

4 
ул

ир
ал

д 
т

ох
ир

уу
ла

н 
ду

ла
ал

ж
 б

уу
х 

га
зр

аа
 у

ли
рл

ы
н 

ца
г 

аг
аа

рт
 з

ох
иц

уу
ла

н 
со

нг
ож

, 
ца

г 
аг

аа
ры

н 
эл

дэ
в 

эр
сд

лэ
эс

 а
м

ь 
на

с,
 э

рү
үл

 м
эн

д,
 м

ал
 х

өр
өн

гө
ө 

ха
м

га
ал

ж
 и

рс
эн

. 
М

он
го

л 
ор

ны
 

би
о 

уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
су

да
лг

аа
г 

Ж
.А

лт
ан

цэ
цэ

г, 
Г.

Н
ам

ха
йж

ан
ца

н 
на

р,
 

ам
ра

лт
, р

аш
аа

н 
су

ви
ла

лы
н 

эм
чи

лг
ээ

ни
й 

та
ла

ар
 Т

.С
үх

ба
ат

ар
, Б

.Н
ам

ба
р,

 б
ио

 
хэ

м
нэ

ли
йг

 Л
.Л

ха
гв

а 
ни

лэ
эд

 с
уд

ал
са

н 
ба

йн
а.

 М
он

го
л 

ор
ны

 с
эр

үү
н 

бү
си

йн
 

эх
 г

аз
ры

н 
уу

р 
ам

ьс
га

лы
н 

го
л 

ш
ин

ж
 н

ь 
4 

ул
ир

лы
н 

хэ
м

нэ
л.

 Я
ла

нг
уя

а 
уу

р 
ам

ьс
га

лы
н 

үз
үү

лэ
лт

үү
ди

йн
 х

он
ог

ий
н 

өө
рч

лө
лт

 б
ио

 у
ур

 а
м

ьс
га

лы
н 

нө
хц

өл
 

т
од

ор
хо

йл
ох

од
 ч

ух
ал
.
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сэ
дэ

в
Хи

чэ
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н 
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уу

лг
а

Ху
ра

ан
гу

й

Я
ду

ур
ал

 н
эм

эг
дэ

хэ
д 

уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
өө

с 
үү

дэ
лт

эй
 

ба
йг

ал
ий

н 
га

м
ш

иг
 

их
ээ

хэ
н 

хэ
м

ж
ээ

гэ
эр

 
нө

лө
өл

ж
 б

ай
на

. Ө
нг

өр
сө

н 
ху

га
ца

ан
д 

(1
99

9-
20

02
, 

20
09

-2
01

0 
он

уу
ды

н 
зу

д 
гэ

х 
м

эт
) 

то
хи

ол
дс

он
 г

ан
 г

ач
иг

, 
зу

д 
т

ур
хн

ы
 у

рш
га

ар
 х

өд
өө

 н
ут

ги
йн

 
ол

он
 

м
ал

чи
н 

ай
л 

өр
х 

хо
т

оо
 

ха
рл

уу
лж

 
аж

ил
 

эр
ж

 
хо

т
 

су
ур

ин
 

га
за

р 
ба

ра
ад

ах
аа

с 
өө

р 
ар

га
гү

й 
бо

лж
 б

ай
са

н 
(N

D
C

, 2
02

0)
.

Уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
 н

ь 
хо

т 
хө

дө
өг

ий
н 

хү
н 

ам
д 

да
ра

м
ты

г 
би

й 
бо

лг
ож

 
ба

йг
аа

 б
өг

өө
д 

эн
э 

нь
 у

рг
ац

 а
лд

ах
, г

эр
 о

ро
н 

нь
 с

үй
дэ

х,
 х

үн
сн

ий
 а

ю
ул

гү
й 

ба
йд

ал
 а

лд
аг

да
х 

зэ
рг

ээ
р 

ш
уу

д 
сө

рө
г 

нө
лө

ө 
үз

үү
лж

 б
ай

га
а 

бо
л 

хү
нс

ни
й 

бү
т

ээ
гд

эх
үү

ни
й 

үн
ий

н 
өс

өл
т

 з
эр

эг
 д

ам
 б

ай
дл

аа
р 

нө
лө

өл
нө

. Э
нэ

 н
ь 

да
м

 
ба

йд
ла

ар
 ж

ен
де

ри
йн

 а
су

уд
ал

д 
нө

лө
өл

ж 
ба

йн
а.

 (Х
ав

ср
ал

т 
2.

4)
№

У
ур

 а
м

ь
с
га

л
ы

н
 н

ө
л

ө
ө

Х
ү
н

и
й

 э
р

ү
ү
л

 м
э
н

д
эд

 ү
зү

ү
л

эх
 н

ө
л

ө
ө

л
ө

л
, 
э
р

с
д

эл

1
А

га
а
р
ы

н
 д

ул
а
а
н
ы

 д
ол

ги
о
н
, 

а
га

а
р
ы

н
 д

а
р
а
л

т
• 

Н
а
р
а
н
д

 ц
ох

и
ул

а
х,

 б
а
гт

р
а
х 

(н
а

ст
а

й
 х

үм
үү

с)
• 

А
м

ьс
га

л
ы

н
 з

а
м

ы
н
 ө

вч
л

ө
л

 н
эм

эг
д

эх
• 

З
үр

х 
су

д
а
сн

ы
 ө

вч
л

ө
л

 н
эм

эг
д

эх

2
А

га
а
р
ы

н
 х

үй
тэ

н
 д

ол
ги

о
н
, 

ц
а
са

н
 

ш
уу

р
га

• 
Б

и
е
и

й
н
 д

ул
а
а
н
 а

л
д

а
гд

а
х

• 
Х

ө
л

д
ө
ж

 б
ээ

р
эх

• 
А

рх
а
г, 

ху
уч

 ө
вч

и
н
 с

эд
р
эх

, 
хү

н
д

р
эх

3
Д

ул
а
а
н
 ц

а
г 

а
га

а
р
, 

ху
р
 т

ун
а
д

а
сн

ы
 

го
р
и

м
ы

н
 ө

ө
рч

л
ө
л

т
• 

Х
ум

ха
а
, 

Д
е
н
ге

 /
ха

л
уу

н
 х

ум
ха

а
/,

• 
Т

а
рх

и
 н

уг
а
сн

ы
 ө

вч
и

н
 з

эр
эг

 ш
ум

уу
л

, 
хө

рт
ө

н
 м

эр
эг

ч,
 

ш
и

м
эг

чэ
эр

 д
а
м

ж
д

а
г 

ха
л

д
ва

рт
 ө

вч
н
и

й
 г

а
р

а
л

т,
 т

а
рх

а
л

т

4
Х

үч
тн

й
 а

а
д

а
р
 б

о
р
о
о
, 

үе
р

• 
Б

ат
а
л

га
а
гү

й
 у

н
д

н
ы

 у
с,

 х
үн

сн
и

й
 х

эр
эг

л
ээ

н
ээ

с 
үү

д
эл

тэ
й

 
ө
вч

л
ө
л

5
Га

н
• 

Х
үн

с,
 т

эж
ээ

л
и

й
н
 д

ут
а
гд

а
л

• 
С

тр
е
сс

 /
 т

а
р
и

а
л

а
н
чи

д
/

6
Ц

а
г 

а
га

а
р
ы

н
 б

ус
а
д

 э
кс

тр
е
м

а
л

ь 
үз

эг
д

л
үү

д
 /

хү
чт

эй
 с

а
л

хи
, 

ш
уу

р
га

 
гэ

х 
м

эт
/

• 
А

м
ь 

эр
сд

эх
, 

гэ
м

тэ
ж

 б
эр

тэ
х,

 т
а

хи
р

 д
ут

уу
 б

ол
ох

• 
Х

үч
ээ

р 
нү

үл
гэ

н 
ш

ил
ж

үү
лэ

х→
ст

ре
сс
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Хи

чэ
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ий
н 

сэ
дэ

в
Хи

чэ
эл

ий
н 

аг
уу

лг
а

Ху
ра

ан
гу

й

5.
Ле

кц
 0

9.

Уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
өө

с 
үү

дэ
лт

эй
 

эд
ий

н 
за

сг
ий

н 
ас

уу
дл

уу
д

О
рч

ин
 ү

еи
йн

 
уу

р 
ам

ьс
га

лы
н 

өө
рч

лө
лт

өө
с 

үү
дэ

лт
эй

 м
ал

 
аж

 а
ху

й,
 га

за
р 

та
ри

ал
ан

, д
эд

 
бү

тэ
ц,

 э
рч

им
 х

үч
, 

уу
л 

уу
рх

ай
, а

ж 
үй

лд
вэ

рл
эл

 з
эр

эг
 

эд
ий

н 
за

сг
ий

н 
са

лб
ар

уу
да

д 
ту

лг
ам

да
ж 

бу
й 

ас
уу

дл
уу

д.
 

Уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
ий

н 
ул

м
аа

с 
М

он
го

л 
ор

ны
 э

ди
йн

 з
ас

ги
йн

 
го

л 
са

лб
ар

уу
да

д 
үз

үү
лж

 б
уй

 н
өл

өө
.

М
он

го
л 

ул
сы

н 
эд

ий
н 

за
сг

ий
н 

го
лл

ох
 с

ал
ба

ру
уд

ад
 М

ал
 а

ж 
ах

уй
, Г

аз
ар

 та
ри

ал
ан

, 
Дэ

д 
бү

тэ
ц,

 Э
рч

им
 х

үч
, У

ул
 у

ур
ха

й 
бо

ло
н 

Аж
 ү

йл
дв

эр
ий

н 
са

лб
ар

ы
г х

ам
ру

ул
да

г. 
Уг

 с
ал

ба
ру

уд
ы

н 
үй

л 
аж

ил
ла

га
а 

уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
өө

с 
ха

ра
ат

 б
ол

ох
 

нө
хц

өл
 ж

ил
ээ

с 
жи

лд
 и

лү
ү 

их
сэ

ж 
ба

йн
а.

 
М

он
го

л 
ор

ны
 х

ув
ьд

 б
эл

чэ
эр

ий
н 

м
ал

 а
ж 

ах
уй

 н
ь 

ул
с 

ор
ны

 э
ди

йн
 з

ас
ги

йн
 ч

ух
ал

 с
ал

ба
р 

тө
ди

йг
үй

 х
өд

өө
ги

йн
 

ир
гэ

ди
йн

 а
м

ьж
ир

га
ан

ы
 г

ол
 э

х 
үү

св
эр

 б
ол

до
г. 

Ул
сы

н 
хэ

м
жэ

эг
ээ

р 
20

18
 о

ны
 

ба
йд

ла
ар

 н
ий

т 
67

.8
 с

ая
 м

ал
 б

ай
га

аг
ий

н 
98

.9
%

 н
ь 

бэ
лч

ээ
ри

йн
 м

ал
ла

га
ат

ай
. 

Уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
, 

хэ
т 

ха
лу

ун
 ц

аг
 а

га
ар

ы
н 

ул
м

аа
с 

бэ
лч

ээ
ри

йн
 у

рг
ац

 
хо

м
сд

ож
 б

эл
чэ

эр
лэ

х 
нө

хц
өл

 м
уу

да
н,

 м
ал

ы
н 

та
рг

а 
хү

чэ
э 

ав
ах

ад
 с

өр
гө

өр
 

нө
лө

өл
өх

 н
ь 

м
ал

 а
ж 

ах
уй

н 
бү

тэ
эм

ж 
бу

ур
ах

ад
 х

үр
гэ

ж 
ба

йн
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Б
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дэ
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ды
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ж 
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 у
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м
эг
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ж 

ба
йг

аа
 н

ь 
м

ал
ы

н 
зү

й 
бу
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хо

ро
гд

ол
 и

хс
эх

эд
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үр
гэ

нэ
.

М
он

го
л 

ор
ны

 га
за

р 
та

ри
ал

ан
ги

йн
 ү

йл
 а

жи
лл

аг
аа

 у
са

лг
аа

гү
й,

 х
ур

 б
ор

оо
но

ос
 

ха
м

аа
ра

лт
ай

 у
чи

р 
уу

р 
ам

ьс
га

лы
н 

өө
рч

лө
лт

өд
 м

аш
 э

мз
эг

, ө
рт

өм
тг

ий
 с

ал
ба

ры
н 

нэ
г б
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ж 

ба
йн
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 У

рг
ам

лы
н 

ур
га

лт
ы

н 
үе

 ш
ат

ны
 д

ул
аа

н,
 ч

ий
ги

йн
 х

ан
га

м
ж 

хэ
ви

йн
 

хэ
м

жэ
эн

д 
хү

рэ
хг

үй
 б

ай
х,

 э
св

эл
 х

эт
рэ

х 
нь

 у
ур

 а
м

ьс
га

лы
н 

өө
рч

лө
лт

ий
н 

га
за

р 
та

ри
ал

ан
д 

үз
үү

лж
 б

уй
 н

эг
 т

ом
 н

өл
өө

 ю
м

. 
Га

н 
их

ээ
хэ

н 
то

м
 т

ал
ба

йг
 х

ам
ар

ч 
аж

иг
ла

гд
ах

 т
ул

 ү
р 

та
ри

ан
ы

 у
рг

ац
ы

н 
хэ

м
жэ

эг
 1

0-
20

%
, о

нц
 и

х 
га

нт
ай

 ж
ил

 4
0%

 
хү

рт
эл

 а
лд

аг
ду

ул
на

. 
Н

өө
лө

г 
са

лх
и,

 х
үч

тэ
й 

аа
да

р 
ха

вс
ар

ч 
ор

во
л 

та
ри

м
ал

 
ур

га
м

ал
 н

ал
ах

 ү
р 

да
га

ва
рт

ай
. М

өн
дө

р 
хү

чт
эй

 а
ад

ар
 б

ор
оо

ны
 у

лм
аа

с 
та

ри
м

ал
 

ур
га

м
ал
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үй

дэ
ж 

их
ээ

хэ
н 

хо
хи
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л 

ам
са

на
. 

Ха
ва

р,
 н

ам
ар

 ц
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сэ

г, 
тү

үн
ий

 э
ко

си
ст

ем
ий

н 
үй

лч
ил

гэ
э.

Ус
ны

 н
өө

ц,
 ц

эв
дэ

г, 
ой

н 
нө

өц
, б

эл
чэ

эр
 х

өр
с,

 
би

ол
ог

ий
н 

тө
рө

л 
зү

йл
, 

ба
йг

ал
ий

н 
га

м
ш

иг
ий

н 
чи

гл
эл

ий
н 

да
са

н 
зо

хи
цо

ху
йн

 б
од

ло
го

 
ар

га
 х

эм
жэ

э.

Ба
йг

ал
ь 

ор
чн

ы
 

да
са

н 
зо

хи
цо

х 
са

йн
 

ту
рш

ла
га

, т
ех

но
ло

ги
.

Ө
өр

 х
оо

ро
нд

оо
 б

од
ис

, э
рч

им
 х

үч
ни

й 
со

ли
лц

оо
ны

 ү
р 

дү
нд

 у
рт

 у
да

ан
 х

уг
ац

аа
ны

 
ту

рш
 о

рш
ин

 т
ог

тн
ох

 ч
ад

ва
рт

ай
, 

ам
ьд

 б
ие

с 
ба

 т
эд

гэ
эр

ий
н 

ор
ш

ин
 а

м
ьд

ра
х 

нө
хц

өл
ий

н 
хо

ор
он

до
х 

ха
м

 ү
йл

 а
жи

лл
аг

аа
ны

 н
эг

дл
ий

г 
ха

нг
ас

ан
 т

од
ор

хо
й 

ор
он

 з
ай

н 
бү

тц
ий

г 
эк

ол
ог

ий
н 

то
гт

ол
цо

о 
бу

ю
у 

эк
ос

ис
те

м
 гэ

нэ
. Э

ко
си

ст
ем

д 
тү

ш
иг

лэ
н 

уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
өд

 д
ас

ан
 з

ох
иц

ох
уй

 гэ
дэ

г н
ь 

ал
ь 

бо
ло

х 
ту

ха
йн

 о
рч

ны
хо

о 
ба

йг
ал

ий
н 

м
ат

ер
иа

лы
г 

аш
иг

ла
н 

ба
йг

ал
ьд

аа
 э

эл
тэ

й,
 х

үн
 

ам
ы

н 
ам

жи
рг

аа
г 

дэ
м

жс
эн

, 
үй

лд
вэ

рл
эл

ий
н 

өр
тө

г 
нь

 ү
р 

өг
өө

жө
өс

 б
аг

а 
ба

йх
, 

уу
р 

ам
ьс

га
лы

н 
өө

рч
лө

лт
өө

с 
ул

ба
ал

ж 
бу

й 
сө

рө
г 

үз
эг

дл
үү

ди
йг

 с
аа

рм
аг

жу
ул

ах
, 

тү
үн

ээ
с 

хү
ни

й 
ам

ьд
ра

лд
 и

рэ
х 

сө
рө

г 
нө

лө
өл

ли
йг

 б
уу

ру
ул

ах
 э

св
эл

 а
ш

иг
та

й 
бо

лг
ох

од
 ч

иг
лэ

гд
сэ

н 
бо

дл
ог

ы
н 

ба
 б

од
ит

 ү
йл

 а
жи

лл
аг

аа
г х

эл
нэ

. Э
ко

си
ст

ем
ий

н 
үй

л 
аж

ил
ла

га
а 

бу
ю

у 
үй

лч
ил

гэ
э  

то
гт

во
рт

ой
, 

хэ
ви

йн
 б

ай
ва

л 
дэ

лх
ий

 д
ээ

р 
ам

ьд
ра

л 
ор

ш
ин

 б
ай

х 
су

ур
ь 

нө
хц

өл
 б

ол
ох

 о
ло

н 
ян

зы
н 

ач
 т

ус
ы

г 
нь

 б
ид

 х
үр

тэ
ж 

ча
дн

а.
 Э

нэ
хү

ү 
үү

рэ
г н

ь:
 1

.Т
эт

гэ
гч

 (х
өр

сн
ий

 ү
рж

ил
 ш

им
ий

г б
үр

дү
үл

эх
, а

нх
да

гч
 

би
ом

ас
с 

би
й 

бо
ло

х,
 б

ай
га

ль
 д

ах
ь 

бо
ди

сы
н 

эр
гэ

лт
ий

г х
ан

га
х 

гэ
х 

м
эт

); 
2.

Ха
нг

аг
ч 

(х
оо

л 
хү

нс
, э

м
, о

ро
н 

гэ
р,

 х
ув

ца
с 

ху
на

р,
 г

эр
 о

рн
ы

 э
дл

эл
 х

эр
эг

лэ
л 

хи
йх

 т
үү

хи
й 

эд
, 

ба
ри

лг
ы

н 
м

ат
ер

иа
л)

; 
3.

Зо
хи

цу
ул

аг
ч 

(у
ур

 а
м

ьс
га

лы
г 

зө
өл

рү
үл

эх
, 

үе
ри

йн
 

га
м

ш
ги

йг
 б

уу
ру

ул
ах

, х
өр

с 
ха

м
га

ал
ах

, ө
вч

ин
 э

м
гэ

г, 
хө

нө
өл

т 
зү

йл
ий

н 
та

рх
ал

ты
г 

хя
зг

аа
рл

ах
); 

4.
С

оё
лы

н 
(б

ол
ов

ср
ол

, г
эг

ээ
рэ

л,
 г

оо
 с

ай
хн

ы
 м

эд
рэ

м
ж,

 т
аа

ш
аа

л,
 

ш
ин

жл
эх

 
ух

аа
ны

 
та

ни
н 

м
эд

эх
үй

, 
хү

м
үү

с 
ба

йг
ал

ий
н 

та
нс

аг
т 

ам
ар

ч,
 

би
е 

сэ
тг

эл
ий

н 
та

аш
аа

л 
ав

ах
 гэ

х 
м

эт
) о

ло
н 

та
лт

ай
 б

ай
на

.
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Ц
эв

дэ
ги

йн
 д

ас
ан

 зо
хи

цо
л:

 О
йр

ы
н 

ир
ээ

дү
йд

 ц
эв

дэ
гт

 н
ут

аг
 д

эв
сг

эр
ий

н 
хэ

м
жэ

э 
3 

да
хи

н 
ба

га
са

х 
тө

лө
вт

эй
 (

20
70

-2
09

9 
он

ы
 т

үв
ш

ин
д)

. 
Ц

эв
дэ

ги
йн

 г
эс

эл
т

ий
н 

ул
м

аа
с 

ба
йш

ин
 б

ар
ил

га
 с

уу
х,

 б
эл

чэ
эр

 н
ам

аг
ш

их
, 

хү
лэ

м
ж

ий
н 

хи
й 

ял
га

ра
х 

зэ
рэ

г 
за

ри
м

 с
өр

өг
 н

өл
өө

 и
лр

эх
 б

ол
 г

эс
эл

т
ий

н 
ул

м
аа

с 
хө

рс
ни

й 
чи

йг
 н

эм
эг

дэ
ж

, 
ул

м
аа

р 
га

за
р 

до
ор

х 
ус

 с
эл

бэ
гд

эх
 э

ер
эг

 т
ал

т
ай

. И
йм

д 
од

оо
 б

ар
иг

да
ж

 б
уй

 
ба

ри
лг

а 
ба

йг
уу

ла
м

ж
ий

н 
ин

ж
ен

ер
ий

н 
т

оо
цо

он
д 

он
цг

ой
 а

нх
аа

ра
х,

 х
өр

с 
ху

ул
ал

т 
яв

уу
ла

хг
үй

 б
ай

х 
ш

аа
рд

ла
га

та
й 

ю
м

.
Ус

ны
 н

өө
ци

йн
 д

ас
ан

 з
ох

иц
ол

: 1
. Г

аз
ры

н 
до

ор
х 

ус
ны

 н
өө

цт
эй

 з
ар

им
 н

ут
аг

, 
т

ал
ба

йг
 у

лс
ы

н 
ха

м
га

ал
ал

т
ан

д 
ав

ч 
га

да
рг

ы
н 

бү
хэ

вч
ий

г ө
өр

чл
өх

гү
й 

ул
м

аа
р  

ху
р 

бо
ро

он
ы

 у
са

ар
 с

эл
бэ

гд
эх

  
нө

хц
өл

ий
г 

ха
нг

ах
; 

2.
 У

сн
ы

 н
өө

ци
йн

 б
ол

он
 

го
лы

н 
са

в 
га

зр
ы

н 
нэ

гд
сэ

н 
м

ен
еж

м
ен

т
ий

н 
за

рч
м

ы
г 

ул
сы

н 
хэ

м
жэ

эн
д 

бо
ло

н 
бү

с 
ну

тг
аа

р,
 т

од
ор

хо
й 

го
лы

н 
са

в 
га

зр
аа

р 
хэ

рэ
гж

үү
лэ

х;
 3

. 
За

ри
м

 г
ол

ы
н 

са
в 

га
зр

ы
ы

н 
эх

эн
д 

бу
ю

у 
өн

дө
р 

уу
лы

н 
бү

сэ
д 

ур
са

цы
н 

ул
ир

лы
н 

т
ох

ир
уу

лг
а 

хи
йж

, 
га

чи
г 

үе
ий

н 
ус

ны
 х

эр
эг

лэ
э 

бо
ло

н 
го

лы
н 

ус
ы

г 
т

эт
гэ

х,
 ү

ер
ий

н 
ус

ы
г 

т
од

ор
хо

й 
хэ

м
ж

ээ
гэ

эр
 х

ур
им

т
лу

ул
ах

; 
4.

 Х
уу

ра
й 

са
йр

аа
р 

ш
ар

 у
сн

ы
 

бо
ло

н 
ху

р 
бо

ро
он

ы
 ү

ер
ий

н 
үе

д 
бу

ух
 у

сы
г 

ул
ам

жл
ал

т 
ар

га
ар

 х
ур

им
тл

уу
ла

н 
аш

иг
ла

х,
 ш

ил
ж

үү
лэ

х 
бо

л 
зө

вх
өн

 д
ал

д 
си

ст
ем

ий
г 

аш
иг

ла
х;

 5
. З

ас
аг

ла
лы

н 
бү

х 
тү

вш
ин

д 
зө

в 
уд

ир
дл

аг
а 

би
й 

бо
лг

ох
 

О
йн

 н
өө

ци
йн

 д
ас

ан
 з

ох
иц

ол
: 

О
йг

 н
өх

өн
 с

эр
гэ

эх
 а

жл
ы

г 
өр

гө
н 

хэ
м

жэ
эн

д 
хи

йх
; 

Хө
нө

өл
т

 ш
ав

ьж
, 

өв
чн

ий
 т

ар
ха

лт
ы

н 
су

да
лг

аа
г 

өр
гө

ж
үү

лж
, 

ой
н 

хө
нө

өл
т 

ш
ав

ьж
, 

өв
чи

нт
эй

 т
эм

цэ
х 

ар
га

 х
эм

жэ
эг

 ш
ин

э 
тү

вш
ин

д 
га

рг
ах

; 
Ж

ил
д 

бэ
лт

гэ
х 

м
од

ны
 т

өр
өл

, х
эм

ж
ээ

г 
ой

н 
да

ац
т

ай
 н

ь 
уя

лд
уу

ла
н 

т
ог

т
оо

ж
 ө

гч
 

ба
йх

 б
а 

м
од

 б
эл

тг
эл

ий
н 

та
лб

ай
г т

ус
га

ар
ла

ж 
ба

йх
; О

йн
 т

үй
м

рэ
эс

 у
рь

дч
ил

ан
 

сэ
рг

ий
лэ

х,
 

тэ
м

цэ
х 

аж
лы

г 
ш

ин
э 

ш
ат

ан
д 

га
рг

ах
; 

О
й 

ха
м

га
ал

ах
 

аж
ил

д 
дэ

вш
ил

т
эт

 м
ен

еж
м

ен
т

ий
н 

ар
га

 х
эл

бэ
ри

йг
 н

эв
т

рү
үл

ж
, а

ш
иг

ла
ж 

бо
ло

х 
ой

н 
са

нг
 н

ут
ги

йн
 и

рг
эд

, н
өх

өр
лө

лд
 гэ

рэ
эг

ээ
р 

эз
эм

ш
үү

лэ
н 

ой
г х

ам
га

ал
ах

, н
өх

өн
 

сэ
рг

ээ
х,

 з
ох

ис
то

й 
аш

иг
ла

х 
та

ла
ар

 з
ах

 з
ээ

ли
йн

 н
ий

гм
ий

н 
ха

ри
лц

аа
нд

 т
ох

ир
со

н 
ха

ри
уц

ла
гы

н 
то

гт
ол

цо
о 

бү
рд

үү
лэ

х;
 О

й,
 х

ээ
ри

йн
 т

үй
м

эр
т

эй
 т

эм
цэ

хэ
д 

ор
он

 
ну

т
ги

йн
 т

өр
 з

ах
ир

га
а,

 и
рг

эн
, 

аж
 а

ху
йн

 н
эг

ж
, 

ба
йг

уу
лл

аг
ы

н 
хү

лэ
эх

 
үү

рэ
г 

ха
ри

уц
ла

гы
г 

өн
дө

рж
үү

лэ
х,

 э
нэ

 х
эр

эг
т 

тө
вл

өр
сө

н 
тө

св
өө

с 
хө

рө
нг

ө 
за

ра
х 

яв
дл

ы
г д

эс
 д

ар
аа

та
й 

бу
ур

уу
ла

х 
зэ

рэ
г б

ол
но

.
Б

эл
чэ

эр
 х

өр
сн

ий
 д

ас
ан

 з
ох

иц
ол

. 
Б

эл
чэ

эр
ий

н 
нэ

гд
сэ

н 
м

ен
еж

м
ен

т
ий

н 
т

ог
т

ол
цо

о 
бу

й 
бо

лг
ох

; Б
эл

чэ
эр

 э
зэ

м
ш

их
, а

ш
иг

ла
х,

 ө
м

чл
өх

 х
уу

ль
 э

рх
зү

йн
 

ор
чи

н 
бу

й 
бо

лг
ох

; 
М

ал
 а

ж 
ах

уй
н 

үй
лд

вэ
рл

эл
, 

сү
рг

ий
н 

бү
тц

ий
г 

бэ
лч

ээ
ри

йг
 

сү
йт

гэ
х 

би
ш

, 
т

эт
гэ

х 
ба

йд
ла

ар
 з

ох
ио

н 
ба

йг
уу

ла
х;

 Б
эл

чэ
эр

 у
сж

уу
ла

х,
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от
ры

н 
бэ

лч
ээ

р 
ну

т
ги

йг
 

т
ус

ад
 

нь
 

ял
га

н 
за

аг
ла

ж
 

га
рг

ах
, 

су
м

ды
г 

то
м

ру
ул

ах
, у

лс
ы

н 
за

са
г 

за
хи

рг
аа

ны
 а

нх
ан

 ш
ат

ны
 н

эг
жи

йн
 х

ув
аа

ри
йг

 ө
өр

чл
өх

 
зэ

рг
ээ

р 
бэ

лч
ээ

р 
аш

иг
ла

лт
ы

н 
ор

он
 

за
йн

 
тэ

нц
вэ

ри
йг

 
ха

нг
ах

; 
Б

эл
чэ

эр
ий

н 
хо

рт
он

, м
эр

эг
чт

эй
 б

ио
ло

ги
йн

 а
рг

аа
р 

т
эм

цэ
х;

 Г
аз

ры
н 

т
өл

өв
 б

ай
дл

ы
н 

ш
уу

рх
ай

 
м

он
ит

ор
ин

ги
йн

 
т

ог
т

ол
цо

ог
 

бо
ло

вс
ро

нг
уй

 
бо

лг
ох

; 
Н

эн
 

хо
во

р,
 х

ов
ор

, х
ов

ор
дс

он
, х

үн
сн

ий
 б

ол
он

 э
м

чи
лг

ээ
ни

й 
ач

 х
ол

бо
гд

ол
т

ой
 

ур
га

м
лы

г 
т

ар
им

ал
ж

уу
ла

х 
ар

га
 х

эм
ж

ээ
 а

ва
х;

 А
гн

уу
ры

н 
ач

 х
ол

бо
гд

ол
то

й 
ам

ьт
ды

н 
та

рх
ал

ты
н 

бү
с 

ну
тг

ий
г 

ну
тг

ий
н 

ир
гэ

д,
 а

нг
ий

н 
от

ог
уу

да
д 

эз
эм

ш
үү

лэ
х,

 
ус

та
ж 

үг
үй

 б
ол

ж 
ба

йг
аа

 а
м

ьт
ад

ы
г н

ут
аг

ш
уу

ла
х 

ар
га

 х
эм

жэ
э 

ав
ах

; Ц
өл

жи
лт

тэ
й 

тэ
м

цэ
х 

гэ
хл

ээ
р 

л 
м

од
 та

ри
х 

гэ
дэ

г о
йл

го
лт

оо
со

о 
са

лж
 ө

рг
өн

 у
уд

ам
 б

эл
чэ

эр
ий

н 
до

ро
йт

ол
т

ой
 т

эм
цэ

х 
өө

р 
ар

га
 з

ам
, 

ту
ха

йл
ба

л,
 б

эл
чэ

эр
ий

н 
эз

эм
ш

үү
лэ

лт
, 

бэ
лч

ээ
ри

йг
 х

ув
аа

ри
та

й 
аш

иг
лу

ул
ах

, 
бэ

лч
ээ

ри
йн

 т
ат

ва
р 

ху
ра

ам
ж 

бу
й 

бо
лг

ох
 

зэ
рэ

г 
за

х 
зэ

эл
ий

н 
хө

ш
үү

рг
ий

г 
өр

гө
н 

аш
иг

ла
х 

гэ
х 

зэ
рэ

г 
иж

 б
үр

эн
 а

рг
а 

хэ
м

жэ
э 

ав
ч 

хэ
рэ

гж
үү

лэ
х 

хэ
рэ

гт
эй

 
Б

ио
ло

ги
йн

 о
ло

н 
ян

з 
ба

йд
лы

н 
да

са
н 

зо
хи

цо
л:

 У
ур

 а
м

ьс
га

лы
н 

өө
рч

лө
лт

өд
 

эм
зэ

г, ө
рт

өм
тг

ий
 б

ио
ло

ги
йн

 ол
он

 я
нз
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6. СУРГАЛТАД АШИГЛАЖ БОЛОХ НОМ, СУРАХ БИЧИГ, 

МАТЕРИАЛУУД
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1. Алтанцэцэг Ж., Намхайжанцан Г., 2009. Монгол орны био уур амьсгал. 
Соёмбо принтинг. 13.75 хх. Улаанбаатар хот.

2. БОАЖЯ. 2009. Монгол орны уур амьсгалын өөрчлөлтийн үнэлгээний 
илтгэл - 2009. УБ.

3. БОНХЯ. 2014. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн үнэлгээний хоёрдугаар илтгэл 
- 2014. УБ. http://www.jcm-mongolia.com/wp-content/uploads/2015/11/
MARCC-Final-Bk-2014-book-lst.9.17-ilovepdf-compressed.pdf 

4. БОНХЯ. 2015. Дэлхийн уур амьсгалын өөрчлөлтийг сааруулахад Монгол 
улсын оруулах хувь нэмэр. УБ. https://www4.unfccc.int/sites/submissions/
INDC/Published%20Documents/Mongolia/1/150924_INDCs%20of%20
Mongolia.pdf 

5. БОШТЛ., 2003. Хүчиллэг тунадас. Агаарын бохирдол. Гарын авлага. 
Хийморь Принтинг хэвлэлийн компани. 2 хх. Улаанбаатар хот. 

6. Дагвадорж Д., 2010. Уур амьсгалын өөрчлөлтийг сааруулах нь . УБ: 
Хүлэмжийн хийн ялгарлыг бууруулах шаардлага, боломж.

7. Дагвадорж Д., 2015. Уур амьсгалын систем: Тодорхойлох хүчин зүйлс, 
өөрчлөлт, хэлбэлзэл. 18.6 хх. Улаанбаатар хот.

8. Жамбаажамц Б., 1989. Монгол орны уур амьсгал. Сурах бичиг. Улсын 
хэвлэлийн газар. 16.87 хх. Улаанбаатар хот.

9. МУЗГ. 2011. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн үндэсний хөтөлбөр. УБ. https://
www.legalinfo.mn/annex/details/3357?lawid=6709 

10. Нацагдорж Л., Батима П,. 2002. Уур амьсгалын өөрчлөлт. Сурах бичиг. 
Улаанбаатар хот.

11. Hацагдорж Л., Сарантуяа Г., 2018. Уур амьсгал судлалын үндэс. Сурах 
бичиг. Адмон принт. Улаанбаатар хот.

12. Сономдагва Ч., 2019. Монгол орны хотуудын хүрээлэн буй орчин. Нэг 
сэдэвт бүтээл. МУИС пресс хэвлэлийн газар. Улаанбаатар хот. 21 хх.
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13. Хауленбек А., 2008. Монгол орны хөрс, ус хамгаалах арга барил 
технологиуд. Хийморь принтинг. 10.12 хх. Улаанбаатар хот.

14. Хромов С.П., Петросянц М.А., 2000. Метеорология и климатология. 
Москва http://szf.aviamettelecom.ru/wp-content/uploads/2014/02/%D
0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%BE%D
0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F-%D0%B8-%D0%BA%
D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BB%-
D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F.pdf 

15. Цөлжилтийг бууруулах газрын тогтвортой менежмент төсөл. 2013. 
Газрын доройтол, цөлжилтийг бууруулах чиглэлээр хэрэгжсэн загвар 
ажлууд ба сайн туршлагын жишээ. Мөнхийн үсэг. 5.87 хх. Улаанбаатар 
хот.

16. Чогсом Д., 2010. Ерөнхий цаг уур. Агаар мандлын физик. Тэргүүн 
дэвтэр. Сорхон цагаан хэвлэлийн газар. 27.8 хх. Улаанбаатар хот. 

17. ЭМЯ, 2012. “Уур амьсгалын өөрчлөлт-Эрүүл мэнд” судалгаа. Мөнхийн 
үсэг. 9.75 хх. Улаанбаатар хот.

18. Эрдэнэсүх С., Оюунбаатар Д., Эрдэнэцэцэг Б., Сандэлгэр Д., Мөнхболд 
Б., 2017. Бүс нутгийн экосистемд түшиглэсэн дасан зохицохуйн арга 
хэмжээний сайн туршлага, аргачилсан зөвлөмж. ЭТДЗ-н МОН/12/301 
төсөл. 26.25 хх. Улаанбаатар хот. 

19. Юмчмаа Г., Эрдэнэсүх С., Даваадорж Д., Нямдаваа Б., Сандэлгэр Д., 
Цэндсүрэн Ц., Алтанболд Э., Бямбабаяр Г., 2019. Дэлхий судлалын 
үндэс. Адмон принт. Улаанбаатар хот. 

20. IPCC. 2007. Climate Change 2007: Mitigation of Climate Change. Cambridge 
University Press, UK and NY, USA: Working Group III Contribution to the 
Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate 
Change. https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/ar4_wg3_full_
report-1.pdf 

21. MEGD. 2013. Technology Needs Assessment: Volume I. Climate Change 
Adaptation in Mongolia. Ulaanbaatar: Ministry of Environment and Green 
Development of Mongolia.

22. MEGD. 2013. Technology Needs Assessment: Volume II - Climate Change 
Mitigation in Mongolia. Ulaanbaatar: Ministry of Environment and Green 
Development of Mongolia MEGD.

https://unfccc.int/ttclear/misc_/StaticFiles/gnwoerk_static/TNR_CRE/
e9067c6e3b97459989b2196f12155ad5/606a61fadbf64207b0b7c730c08beb3c.pdf
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23. Robert V. Rohli, Anthony J.Vega. 2018. Climatology Burlington, 
Massachusetts https://in.b-ok.as/book/3364168/0de802 

24. UNEP-GEF-TNA Guidebook Series-Technologies for Climate Change 
Adaptation– The Water Sector –2011 https://backend.orbit.dtu.dk/ws/
portalfiles/portal/7689720/TNA_Guidebook_AdaptationWater.pdf 

25. Martin Parry, Timothy Carter, Climate impact and adaptation assessment, 
Earth Scan., Ltd, London, 1998 https://www.preventionweb.net/publication/
climate-impact-and-adaptation-assessment-ipcc-method 

26. The United Nations Climate Change Conference in Paris Climate Action 
Now- Summary for Policymakers UNFCCC 2016 https://unfccc.int/resource/
climateaction2020/media/1281/unfccc_spm_2016.pdf 

27. UNFCCC (2006). Technologies for adaptation to climate change. Issued by 
the Climate Change Secretariat (UNFCCC) Bonn, Germany Produced by 
Adaptation, Technology and Science Programme of the UNFCCC secretariat 
https://unfccc.int/resource/docs/publications/tech_for_adaptation_06.pdf 

28. Enhancing Implementation of Technology Needs Assessments 
Guidance for Preparing a Technology Action Plan. UNEP DTU 
Partnership, 2016 https://unfccc.int/ttclear/misc_/StaticFiles/gnwoerk_
static/TNA_key_doc/b91e17559b3344aaae2428d4a3608d3c / 
1fb8784691984dcd9b76f7330d0c50d1.pdf 

29. Mongolia Third National Communication (TNC) UNFCCC, Environment 
and Climate Fund, Ministry of Environment and Tourism of Mongolia, 
2018 https://www4.unfccc.int/sites/SubmissionsStaging/NationalReports/
Documents/06593841_Mongolia-NC3-2-Mongolia%20TNC%202018%20
print%20version.pdf

30. Хур тунадас татруу байх үеийн уур амьсгалын онцлог, түүний экосистемд 
үзүүлэх эрсдэлийн судалгаа (Суурь судалгааны ажлын тайлан 2015-
2017, Удирдагч Проф. Р.Мижидорж), ШУТИС,ЭКОЛОГИ, ТОГТВОРТОЙ 
ХӨГЖЛИЙН ТӨВ

31. Даваа Г, Гомболүүдэв П., Эрдэнэбаяр Б., Оюунхүү Г., Оюунбаатар Д., 
Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс усны горим, нөөцөд үзүүлэх нөлөөлөл ба 
дасан зохицох арга зам, УЦУОСМХ

32. Монгол орын гадаргын усны горим, нөөц (Ред.Г.Даваа), УЦУОСМХ, 
Улаанбаатар, 2015

33. МУЗГ. 2020. Парисын Хэлэлцээрийг Хэрэгжүүлэх Үндэсний Хэмжээнд 
Тодорхойлсон Хувь Нэмрийн Зорилт

 https://cdn.greensoft.mn/uploads/users/1321/files/ndcmongolia.pdf 
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34. Алтансүх О., нар. 2014. Экосистемд түшиглэсэн дасан зохицох үйл 
ажиллагааг орон нутгийн түвшинд хэрэгжүүлэх арга хэмжээ, туршлага 
Сургалтын гарын авлага. ЭТДЗ төсөл.

35. Young, G. M. "Chapter 2 - Precambrian Glacial Deposits: Their Origin, 
Tectonic Setting, and Key Role in Earth Evolution." In Past Glacial 
Environments (Second Edition), edited by John Menzies and Jaap J. M. 
van der Meer, 17-45: Elsevier, 2018. https://doi.org/10.1016/B978-0-08-
100524-8.00001-4 

36. Нацагдорж Л., Гомболүүдэв П., Мандах Н., Хауленбек А., Даш Д., 
Жамбалжав Я., Гансүх Я., Саруулзаяа А., Шархүү Н., Даваа Г., 
Даваадорж Г., Биньеэ Б., Доржсүрэн Ч., Эрдэнэцэцэг Б., Энхбилэг Д., 
Ганцэцэг Б., Бурмаажав Б., Мөнхбат Б., 2017. Монгол орны байгаль 
орчин. Монгол орны уур амьсгалын өөрчлөлт, цөлжилт, цэвдэг. I боть. 
Ред. Нямдаваа Г., Авид Б., Мөнхийн үсэг принт. 34.25 хх. Улаанбаатар 
хот.

37. Мягмарцэрэн П., Мягмаржав И., 2005. Газрын төлөв байдлын 
мониторинг. Мөнхийн үсэг хэвлэлийн компани. 15.1 хх. Улаанбаатар хот

38. Мягмарцэрэн П., 2011. Бэлчээрийн хээрийн судалгаа. Тоонот принт. 
13.9 хх. Улаанбаатар хот

39. Adger WN, Brooks N, Kelly PM, Betham G, Agnew M. 2003. New indicators 
of vulnerability and adaptive capacity. Technical Report 7, Tyndall Centre for 
Climate Change Research, University of East Anglia, Norwich, UK. 

40. IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change. 2007. Climate Change 
2007: The Physical Science Basis. Summary for policy makers, fourth 
assessment report, working group I. 
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42. GoN. 2011. Role of forest on climate change adaptation. REDD Cell, Ministry 
of Forests and Soil Conservation, Government of Nepal. 

43. Smit B, Burton I, Klein R, Wandel J. 2000b. Anatomy of adaptation to climate 
change and variability. Climatic Change 45: 223-251.

44. Ургамал М., Түвшинтогтох И., Адъяа Я., нар. 2017. Монгол орны 
байгаль орчин. Монгол орны биологийн олон янз байдал. III боть. Ред. 
Нямдаваа Г., Авид Б., Мөнхийн үсэг принт. 35 хх. Улаанбаатар хот.
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Цахим, видео хичээлүүдийн жагсаалт
Монгол хэл дээрх зарим видео:

1. Дэлхийн ус, цаг уурын байгууллагад ямар үйл ажиллагаа явагддаг 
талаарх “Дэлхийд яагаад цаг уурч хэрэгтэй вэ?” Видео хичээл https://
www.youtube.com/watch?v=SAyA2ugu08I 

2. Уур амьсгалын өөрчлөлтийг сааруулахад хувийн хэвшлийн 
зүгээс оруулах хувь нэмэр (ХКОМ) https://www.youtube.com/
watch?v=L29d6QoK--I 

3. Хүлэмжийн хий, түүний уур амьсгалын өөрчлөлтөд хэрхэн нөлөөлдөг 
талаарх видео https://www.youtube.com/watch?v=gJW3-iN0xDY https://
www.youtube.com/watch?v=SZCkYKWsY_8 

4. Уур амьсгалын өөрчлөлтөд дасан зохицохуйн талаарх “Бид хангалттай 
мэднэ” видео хичээл https://www.youtube.com/watch?v=vAvu2p2mmcQ 

5. Уур амьсгалын өөрчлөлтийг сааруулах, түүнд дасан зохицох чиглэлээр 
Монголын улсын зүгээс баримталж буй бодлогын талаарх видео. 
А.Энхбат, https://www.youtube.com/watch?v=WuwRa_ufGF0 https://www.
youtube.com/watch?v=cMbnIKFi8wo 

6. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн нөлөөллийг мэдэрсэн нэгэн хүүхдийн 
илтгэл https://www.youtube.com/watch?v=jmehnErKVR4 

7. Бага карбоны хэрэглээний талаар https://www.youtube.com/
watch?v=fjZhLFXtHM8 

8. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн асуудлыг шийдвэрлэхэд залуусын оролцоо 
https://www.youtube.com/watch?v=INCNDVOJn40&t=1701s 

9. Уур амьсгалын өөрчлөлт ба цөлжилт, бэлчээрийн даац https://www.
youtube.com/watch?v=JYSa-V5tJKU&t=39s 

10. Уур амьсгалын өөрчлөлт ба ус https://www.youtube.com/watch?v=6Q2_
OBbnNIs&t=606s 

11. Уур амьсгалын өөрчлөлт ба ой https://www.youtube.com/
watch?v=JHUEF3XX-Ds 

12. Байгальд дасан зохицохуй https://youtu.be/OTuOq8F73ng 

13. Агаарын бохирдол ба шийдэл https://www.youtube.com/
watch?v=ypoZGGvof7k 

14. Биологийн олон янз байдал https://www.youtube.com/
watch?v=C1rwYlYBegQ

15. Уур амьсгалын өөрчлөлт ба эрүүл мэнд https://fb.watch/8APUnNy7p_/ 

16. Уур амьсгалын өөрчлөлтийг сааруулах, түүнд дасан зохицох чиглэлээр 
Монголын улсын зүгээс баримталж буй бодлогын талаарх видео. 
А.Энхбат, https://www.youtube.com/watch?v=WuwRa_ufGF0 

17. Уур амьсгалын өөрчлөлт https://www.youtube.com/watch?v=cMbnIKFi8wo
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Гадаад хэл дээрх зарим видео:

1. Хамтарсан кредит олгох механизмын талаар https://www.youtube.com/
watch?v=TJgKl_6Aq2A

2. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн талаар нөхөрсөг тайлбар https://www.
youtube.com/watch?v=3CM_KkDuzGQ 

3. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн асуудал ба шийдэл https://www.youtube.
com/watch?v=-D_Np-3dVBQ 

4. Уур амьсгалын өөрчлөлтөд дасан зохицох: 5 орны жишээ

https://www.youtube.com/watch?v=oshaiU7oHOo 

5. Ус ба уур амьсгалын өөрчлөлт: Дасан зохицоё.

https://www.youtube.com/watch?v=O4vru59Ft3c 

Веб сайтуудын жагсаалт
1. https://public.wmo.int

2. https://unfccc.int

3. http://www.namem.gov.mn

4. https://gml.noaa.gov/dv/data.html

5. http://www.agaar.mn/files/article/664/Agaariin%20bohirdliin%20tuhai%20
tovchhon.pdf

6. https://www.unicef.org/mongolia/media/911/file/Agaariin_bohirdol_report_
mn.pdf

7. h t tps : / /1212.mn/BookLibraryDownload.ashx?ur l=UB_heal th_
airpolution_2019.pdf&ln=Mn 

8. https://www.millenniumassessment.org/en/index.html

9. http://www.mne.mn/wp-content/uploads/2019/08/Tuluv-Baidal-Tailan-2017-
2018-Infographic_2.pdf

10. https://health2016.globalchange.gov/ 

11. http://ncle.edu.mn/esd/#s-team-chuugii 

12. https://www.epa.gov

13. https:// www.eic.mn 

14. https://www.climatechange.mn/

15. www.mne.mn

16. https://mof.gov.mn

17. http://mpa.gov.mn

18. www.legalinfo.mn

19. https://germanwatch.org/en/5255 

20. https://www.adaptation-fund.org

21. https://www.undp.org/climatechange/adapt
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o Дэлхий судлал; Цаг уур судлал 

o Дэлхийн цаг уурын байгууллага; Ус, цаг уурын 
ажиглалтын даян дэлхийн сүлжээ 

o Цаг агаар; Уур амьсгал 

o Уур амьсгал судлал 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

 

Агуулга 

2 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

 

МУИС-ийн Зөвлөх баг 
2021 он 

“УУР АМЬСГАЛЫН ӨӨРЧЛӨЛТӨД ДАСАН ЗОХИЦОХ 
ТӨЛӨВЛӨЛТИЙН ПРОЦЕССЫГ БОЛОВСРОНГУЙ БОЛГОХ 

ҮНДЭСНИЙ ЧАДАВХЫГ БЭХЖҮҮЛЭХ ТӨСӨЛ” 

 

 

“Уур амьсгалын өөрчлөлт, түүнд дасан 
зохицох” хичээл 

1 

7.ХАВСРАЛТ: ҮЗҮҮЛЭН МАТЕРИАЛУУД

Хавсралт 1.1. Лекц 01
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Дэлхийн агаар мандлын бүтэц, найрлага, шинж чанар, түүнд 

явагдаж байгаа физик, химийн үзэгдэл, процессийн төлөв байдал, 
зүй тогтол, цаашилбал агаар мандлын дэлхийн гадаргуу болон 

сансрын орчин хоорондын харилцан үйлчлэлийг судладаг 

шинжлэх ухааныг Цаг уур /Meteorology/ гэнэ. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Цаг уур судлалын шинжлэх ухаан 

4 

o Дэлхий нь чулуун мандал 
/lithosphere/, усан мандал 
/hydrosphere/, агаар 
мандал /atmosphere/, био 
мандал /biosphere/, 
цэвдэгт мандал 
/Cryosphere/ гэсэн 
бүрхэвчүүдээс тогтох 
нарны системийн нэгэн 
гараг юм. 

o Эдгээр бүрхэвчүүдийн 
доторхи физик, химийн 
процессийг судлах 
шинжлэх ухааны 
салбаруудыг бүхэлд нь 
Дэлхий судлалын /Earth 
Sciences/ шинжлэх ухаан 
гэж нэрлэдэг. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Дэлхий судлалын шинжлэх ухаан 

3 
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1947 онд хуралдсан Дэлхийн цаг уурын чуулганы үеэр Олон улсын 

цаг уурын байгууллагын статус болон бүтцэд шинэчлэл хийх 

саналууд ихээр гарсан нь Дэлхийн цаг уурын байгууллагыг албан 

ѐсоор байгуулах үндэслэл болсон. Чуулганы тунхаглал 1950 оны 

III сарын 23-ны өдөр хүчин төгөлдөр болж, үүнээс жилийн дараа 

НҮБ-ын Засгийн газар хоорондын байгууллага болох Дэлхийн цаг 

уурын байгууллага үйл ажиллагаагаа эхлүүлсэн түүхтэй. 

 

 

 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Дэлхийн Цаг Уурын Байгууллага 

6 

Дэлхийн цаг уурын байгууллага (WMO) нь агаар мандлын 
шинжлэх ухаан, уур амьсгал судлал, ус судлал болон геофизикийн 
олон улсын хамтын ажиллагааг дэмжих үүрэг бүхий НҮБ-ын 
төрөлжсөн байгууллага юм. 

Дэлхийн цаг уурын байгууллага 1873 онд цаг агаарын мэдээ, 
судалгаа солилцох зорилгоор байгуулагдсан Засгийн газрын бус 
байгууллага болох Олон улсын цаг уурын байгууллага (IMO)-ын 
суурь дээр байгуулагджээ.  

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Дэлхийн Цаг Уурын Байгууллага 

5 
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Одоогийн байдлаар Дэлхийн гадарга орчимд цаг уурын ажиглалт, 
хэмжилт хийх хүн ажилладаг болон автомат 10000 гаруй станц, 

агаарын дээд давхаргын хэмжилтийн 1000 орчим аэрологийн станц, усан 

гадарга дээрхи цаг уурын ажиглалт, хэмжилт хийдэг 7000 гаруй хөлөг 

онгоц, далай, тэнгисийн бэхэлгээтэй 100 орчим, хөвөгч 1200 гаруй 

автомат станц, хэдэн зуун цаг агаарын радар, 3000 орчим тусгайлан 

тоноглогдсон нисэх онгоцоор өдөр бүр хуурай газар болон далай гадарга 

дээрхи агаар мандлын үндсэн хэмжигдхүүнүүдийг хэмждэг. Үүний 

зэрэгцээ цаг уурын 30, бусад судалгааны 200 хиймэл дагуулын даян 

дэлхийн сүлжээгээр цаг уур, ус судлал болон бусад геофизикийн 

ажиглалтыг хийж байна. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Ус, цаг уурын ажиглалтын даян дэлхийн сүлжээ 

8 

Дэлхийн цаг уурын байгууллага эгнээндээ 196 орныг нэгтгэдэг 

бөгөөд гишүүн орнуудын цаг уур, ус судлалын байгууллага 

хооронд “чөлөөтэй, хязгаарлалтгүй” мэдээ, мэдээлэл солилцох, 
хамтын судалгаа хийх боломжийг бүрдүүлж, мөн хүрээлэн буй 

орчны хамгаалал, уур амьсгалын өөрчлөлт, байгалийн нөөцийн 

менежмент болон нийгэм, эдийн засгийн хөгжлийн тулгамдсан 

асуудлаар Засгийн газрын бус түнш болон бусад олон улсын 

байгууллагуудтай хамтран ажилладаг. Монгол улс 1963 онд 

Дэлхийн цаг уурын байгууллагад элсэн орсон байна. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Дэлхийн Цаг Уурын Байгууллага 

7 



60

1924 оны V сард Судар бичгийн хүрээлэнгийн бүрэлдэхүүнд 

“Огторгуйн одон гариг ба цаг уурыг шинжлэх салаа“ 
байгуулагдсан ба Үндэсний ус, цаг уурын байгууллагын үндэс 

суурь тавигдсан гэж үздэг. Энэхүү салаа байгуулагдсанаар  уур 

амьсгалын системтэй судалгааны ажлыг Судар бичгийн 

хүрээлэнгийн хүрээнд 1924-1925 оноос ЗХУ-ын /хуучин нэрээр/ 

Шинжлэх ухааны академиас зохион байгуулж эхэлсэн түүхтэй. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Ус, цаг уурын ажиглалтын даян дэлхийн сүлжээ 

10 

Монголын нийслэл Өргөө хотод Оросын консулаар 

Я.П.Шишмаревыг ажиллаж байх үед Г.А.Фритше 1867 онд анхны 

цаг уурын станцыг байгуулсан гэх боловч уур амьсгалын 

судалгааны ном, зохиолуудад анхны цаг уурын станцыг 1869 онд 

байгуулагдсан гэж албан ѐсоор тэмдэглэсэн байдаг. Өргөө хотноо 

цаг уурын станц 1869-1875, 1889-1909 оны хооронд нийтдээ 20-

иод жил бүрэн бус хөтөлбөрөөр цаг уурын ажиглалт хийж байв. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Ус, цаг уурын ажиглалтын даян дэлхийн сүлжээ 

9 
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Тодорхой хугацаа 
агшинд буюу 
тодорхой хугацааны 
хоорондох агаар 
мандлын физик төлөв 
байдлыг цаг агаар 

/weather/ гэнэ 

Энэхүү агаар 
мандлын физик төлөв 
байдал нь цаг уурын 
хэмжигдхүүн болон 
үзэгдэлээр 
илэрхийлэгдэнэ. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Цаг агаар 

12 

1940-өөд он гэхэд Монгол оронд цаг уурын хэмжилт, ажиглалтын 
сүлжээ бүрэлдэн тогтсон гэж үздэг бөгөөд станцуудыг нэгдсэн 
хөтөлбөртэйгээр тасралтгүй ажиллагаанд шилжүүлсэн бол 
өнөөдрийн байдлаар цаг уурын сүлжээний 316 станц, харуул, 
агаарын дээд давхаргын хэмжилтийн 8 аэрологийн станц, нарны 
цацраг судлалын 19 станц, ХАА-н цаг уурын 36 станц үйл 
ажиллагаа явуулж байна. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Ус, цаг уурын ажиглалтын даян дэлхийн сүлжээ 

11 
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Агаар мандлын төлөв байдалд чанарын 

өөрчлөлт орохтой дагалдан ажиглагддаг 

үзэгдлүүдийг цаг уурын буюу цаг агаарын 

үзэгдэл гэнэ. Үүнд: цасан ба шороон шуурга, 
шүүдэр хяруу, цан мөстлөг, цас бороо, мөндөр 

хялмаа, аянга цахилгаан, нар сарны их, бага 

хүрээ, солонго, манан зэрэг үзэгдлүүд 

багтана. 

Агаар мандлын 
физик төлөв 

байдал 

Цаг уурын 
хэмжигдхүүн 

Цаг уурын 
үзэгдэл 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Цаг агаар 

14 

Агаар мандлын төлөв байдлыг илэрхийлж 

чадахуйц физик хэмжигдхүүнүүдийг цаг уурын 

хэмжигдхүүн гэнэ. Үүнд: температур, даралт, 
чийгшил, нарны цацрагийн эрчимшил, хур 

тунадасны тоо хэмжээ, салхины хурд болон зүг, 
алсын барааны харагдац, үүлний тоо хэмжээ, 
түүний өндөр зэрэг хэмжигдэх хэмжигдхүүнүүд 

багтана. 

 

Агаар мандлын 
физик төлөв 

байдал 

Цаг уурын 
хэмжигдхүүн 

Цаг уурын 
үзэгдэл 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Цаг агаар 

13 
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Аливаа газар орны цаг агаарын байдал цаг хугацаа, орон зайн 

хувьд тасралтгүй өөрчлөгдөж байдаг, ихээхэн дулаан байснаа 

огцом хүйтрэх, цэлмэг байснаа тэнгэр бүрхэж хур тунадас орох, 
цаг агаар нам гүм, тогтуун байснаа салхи шуурга болдгийг хэн 

бүхэн мэднэ. Гэхдээ энэ бол тэр тухайн газар нутгийн уур 

амьсгалын байдлыг илэрхийлж буй хэрэг биш юм. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Цаг агаар 

16 

Монгол орон Евроазийн эх газрын төвд, бүхэлдээ далайн түвшнээс 

ихээхэн өндөр өргөгдсөн, эргэн тойрон өндөр уул нуруугаар 

хүрээлэгдсэн, эх газрын эрс тэс, хахир хатуу уур амьсгалтай 

газар нутагт оршино. Монголын ард түмэн олон мянган жилийн 

турш байгаль, цаг уурын нөхцлөөс ихээхэн хараат бэлчээрийн мал 

аж ахуй эрхэлж, агаар тэнгэрийн ааш араншинг танин мэдэж, 
амьдрал ахуйдаа хэрэглэсээр ирсэн баялаг түүхэн уламжлалтай 

билээ. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Цаг агаар 

15 
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Үнэн хэрэгтээ Уур амьсгал 
гэдэг нилээд өргөн ойлголт 
юм.  
Энэ нэр томъѐог шинжлэх 
ухаанд анх Грекийн одон 
оронч Гиппарх /МЭӨ 120-

190 он/ оруулсан бөгөөд 
Klimatos буюу “налалт”, 
“налуу” гэсэн нь тухайн 
газар нутгийн уур амьсгал 
тэр нутагт тусах нарны 
цацрагийн өнцгөөс 
хамаарна гэсэн санаа 
байжээ.  

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал 

Гиппарх (МЭӨ 120-190 он)  18 

Иймд агаар мандлын төлөв байдлын дээрхи өөрчлөлтийг өдрөөс 

өдөрт ажиглаж, хэмжээд зогсохгүй хэдэн арван жил, өдөр, сар, 
улирлуудыг харьцуулах замаар уур амьсгалын нөхцлийг 
тодорхойлж болох юм. Үүний үр дүнд агаар мандлын төлөв 

байдал ихээхэн өөрчлөлттэй байлаа ч тухайн газар нутгийн 

онцлогт тохирсон цаг агаарын байдлын дундаж, байнгын ямар нэг 

төлөвийг олж тогтоож болно. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал 

17 
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Энгийнээр уур амьсгал гэдэгт цаг агаарын олон жилийн дундаж 

горимыг ойлгодог. Цаашилбал тухайн газар нутгийн газарзүйн 

онцлог, нарны цацраг, агаар мандлын ерөнхий орчил урсгал өөрөөр 

хэлбэл агаар мандал, усан мандал, газар бүрхэвч хоорондын 

харилцан үйлчлэлээр бий болсон цаг агаарын нөхцлийн хэдэн 

арван жилийн дундаж статистик горимоор илэрхийлэгдэх 

агаар мандлын үзэгдэл, процессийн зүй тогтлыг тэр газар нутгийн 

уур амьсгал гэнэ. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал 

20 

Ерөнхийдөө тухайн газар орны уур амьсгал үд дундын нарны 

өндөр буюу нарны цацрагийн тусгалын өнцгөөс хамаарна гэсэн 

ойлголт бүр XIX зууны дунд үеийг хүртэл ноѐрхож байсан. Гэвч 

энэ нь ижил өргөрөгт орших Монгол, Франц хоѐр яагаад өөр өөр 

уур амьсгалтай байгааг тайлбарлахгүй юм. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал 

19 
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Өнөө үед уур амьсгалын асуудал бол зөвхөн цаг уур судлалын нэг 

салбар болох уур амьсгал судлалын авч үзэх зүйл бус, цаг уур 

судлал, далай судлал, мөс судлал, газарзүй, геофизик, биологи, 
геологи, математик гэх мэт олон төрлийн шинжлэх ухааны 

хамтын судлагааны талбар болоод байна. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал судлал 

22 

Уур амьсгал үүсэн бий болох зүй тогтол, тэдгээрийн дэлхийн 

бөмбөрцгөөр тархах хуваарилагдалт, мөн уур амьсгалын өнгөрсөн 

ба ирээдүйн өөрчлөлт, хандлагыг судладаг цаг уурын салбар 

шинжлэх ухааныг Уур амьсгал судлал /Climatology/ гэж саяхныг 

болтол тодорхойлж байлаа. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал судлал 

21 
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Цаг агаар, уур амьсгал хүний амьдралд эерэг, сөрөг байдлаар 

тасралтгүй нөлөөлж байдаг. Тухайн газар нутгийн уур амьсгал бол 

нүүрс, газрын тос, ой мод шиг байгалийн нэг баялаг, гэхдээ 

нөхөн сэргээгдэж байдаг баялаг хэмээн эрдэмтэд тодорхойлсон 

байна. Мөн аливаа улс орны хүн амын амьдралын түвшин, нийгэм 

- эдийн засгийн хөгжилд уур амьсгалын нөөцийг үр дүнтэй 

ашиглах явдал бол уур амьсгал судлалын чухал зорилтын нэг юм. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал судлал 

24 

Хүний бүхий л үйл ажиллагаа, амьдралын хэв маяг уур амьсгалаас 

нэн хамааралтай учраас бараг л хүн анх үүссэн цагаасаа уур 

амьсгалыг сонирхож ирсэн гэж болно. Хүний амьдралын бүхий л 

үйл ажиллагаа нь хүрээлэн буй орчин, түүний дотроос тухайн 

нутгийн уур амьсгалын нөхцөлтэй нягт холбоотой юм. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал судлал 

23 



68

Өнгөрсөн ХХ зууны далаад оны үеэс уур амьсгалын өөрчлөлтийн 

асуудал хурцаар тавигдаж онолын уур амьсгал буюу уур 

амьсгалын системийн математик загварчлал гарч ирсэнээр уур 

амьсгалын тодорхойлолт улам нарийсаж, тодорхой хязгаарлагдмал 

хугацааны /хэдэн арван жил/ дотор уур амьсгалын системийн 

төлөв байдлын статистик ансамбль гэж тодорхойлох болов. Энэ 

статистик ансамбль буюу системийн төлөв байдлын статистикт 

уур амьсгалын элементийн дундаж, хамгийн их, бага утга, дисперс 

гэх мэт статистик үзүүлэлтүүд орно. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал судлал 

26 

1831 онд Германы газарзүйч А.Гумбольдт уур амьсгал бол далай, эх 

газар, агаар мандлын харилцан үйлчлэлийн үр дүнд тогтдог гэсэн 

санааг дэвшүүлсэн нь өнөөг хүртэл ач холбогдлоо алдаагүй байна. 

Уур амьсгал бүрэлдэхэд нөлөөлж байгаа агаар мандал, усан мандал, 
газар бүрхэвч, цэвдэгт мандал, биосферийг нийтэд нь уур амьсгалын 

систем гэж нэрлэх бөгөөд эдгээр хоорондын энерги, массын солилцоо 

буюу харилцан үйлчлэл явагдсаны үр дүнд манай гаригийн уур 

амьсгал бүрэлдэн тогтдог. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал судлал 

25 
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Тухайлбал 
Улаанбаатар хотод 
1961-1990 оны 
хооронд байсан 
дундаж, хамгийн их, 
бага температур, хур 
тунадас, салхины 
хурд гэх мэт уур 
амьсгалын 
хэмжигдхүүний цогц 
бол Улаанбаатар 
хотын уур амьсгал 
юм. 
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Уур амьсгалын норм буюу олон жилийн дундаж гэж 1901 - 1930, 

1931 - 1960 онуудын хоорондох уур амьсгалын хэмжигдхүүний 

дундажийг хэлж байсан бол одоо 1961 - 1990 онуудын хоорондох 

дундажийг олон жилийн дундаж буюу уур амьсгалын норм гэж 

ойлгоно.  

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал судлал: Уур амьсгалын норм 

28 

Уур амьсгалын асуудлыг арай бүдүүвчлэн уур амьсгал бол агаар 

мандал – далай – газар бүрхэвч – цэвдэгт мандал системийн цаг 
уурын байгуулагчийн хэдэн арван жилийн доторхи төлөв 

байдлын статистик ансамбль гэвэл үндсэндээ уур амьсгал 

судлалын судалгааны зүйл рүү нилээд дөхөж очно. Энд яригдаж 

буй хязгаарлагдмал хугацаа буюу хэдэн арван жил гэдэгт ДЦУБ 

/WMO/-аас 30 жилийн хугацааг авах зөвлөмж өгсөн байдаг. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал судлал 

27 
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Хамгийн нийтлэг хуваарь бол экваторын /халуун/ нэг, 
субтропикийн /дулаан/, сэрүүн, хүйтэн болон туйлын тус бүр 

хоѐр бүс юм. Мөн бүс бүрийг далайн ба эх газрын цаашилбал эх 

газрын баруун, зүүн эргийн ч гэж ялгадаг. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал судлал 

30 

Уур амьсгалыг микро, мезо, макро гэж нутаг дэвсгэрийн хувьд 

ялгаж болохын зэрэгцээ сар, улирал, жил, хэдэн арван жил үеийн 

гэх мэтчилэн хугацаагаар ялгаж тодорхойлох нь бий. Уур амьсгал 

олон янз боловч дэлхийн бөмбөрцөг дээр ирэх нарны цацрагийн 

эрчимшил, далай, эх газрын хуваарилагдалт, гарагийн хэмжээний 

агаарын урсгалын нөлөөгөөр үүсч бүрэлдсэн төсөөтэй талыг нь 

баримтлаад уур амьсгалын бүсүүдэд хувааж болно. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал судлал 

29 
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Уур амьсгал бол хүн амын эрүүл мэнд, аж ахуйн идэвхтэй үйл 

ажиллагаа, ХАА-н үйлдвэрлэл, түүний зориулалт, аж 

үйлдвэрлэлийн процесс, улмаар тэдгээрийн тохиромжтой 

байршлыг тогтоох, агаар, усан авто тээвэр болон дэд бүтцэд шууд 

нөлөөлдгөөрөө физик-газарзүйн хүрээлэн буй орчны нэг гол 

үзүүлэлт болно. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал судлал 

32 

Локаль уур амьсгал гэдэг ойлголтын дор түүний газарзүйн байдал 

харилцан адилгүй байх шинж чанараас хамаарах олон жилийн 

агаар мандлын бүх нөхцлүүдийг хэлнэ. Уур амьсгалыг өргөн 

утгаар нь буюу Глобаль уур амьсгал гэдэгт хэдэн арван жилийн 

хугацааны үе дэх агаар мандал-далай-эх газар-цэвдэгт мандал-

биосфер системийн байж болох төлөв байдлын статистик 

нийлбэрийг хэлнэ. 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Уур амьсгал судлал 

31 
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1. Дэлхий судлалын үндсэн салбаруудыг нэрлэ.  
2. Цаг уурын шинжлэх ухааны судалгааны биеэ даасан чиглэл, 

салбарыг нэрлэнэ үү? 

3. Дэлхийн цаг уурын байгууллагын үйл ажиллагааны гол 
чиглэлүүдийг тодруулна уу? 

4.  Хичээлээс олж авсан уур амьсгалын тухай ойлголтоо 
дэлгэрүүлэн тайлбарлана уу? 

5. Уур амьсгалын норм гэж юуг ойлгох вэ? 

6. Хүний үйл ажиллагаанд үзүүлэх уур амьсгалын нөлөөллийн 
талаар жишээ гарган тайлбарлана уу? 

7. Монгол орны уур амьсгалыг “эрс тэс” гэж үздэг үндсэн 
шалтгаан юу вэ? 

8. Манай орны хувьд агаарт хэмжигдсэн “хамгийн их” болон 
“хамгийн бага” температурын утга хэзээ, хаана, ямар 
хэмжээнд хүрч ажиглагдсан бэ? 

 

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Хичээлийн асуулт, бие даалтын сэдэв 

34 

https://www.youtube.com/watch?v=SAyA2ugu08I  

Лекц №01. Цаг агаар, уур амьсгалын тухай ойлголт, 
тодорхойлолт 

Цаг агаар, уур амьсгалын талаар видео хичээл 

“Дэлхийд яагаад цаг уурч хэрэгтэй вэ?” видео хичээл 

33 
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Анхаарлаа 
хандуулсан та 

бүхэнд баярлалаа 

36 
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o Уур амьсгалыг бүрдүүлэх хүчин зүйлс 

o Уур амьсгалыг бүрдүүлэх гадаад хүчин зүйлс 

o Уур амьсгалыг бүрдүүлэх дотоод хүчин зүйлс 

o Уур амьсгалын бүрдүүлэгчдийн хоорондын уялдаа 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Агуулга 

2 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод 
хүчин зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, 

тэдгээрийн харилцан уялдаа 

 

МУИС-ийн Зөвлөх баг 
2021 он 

“УУР АМЬСГАЛЫН ӨӨРЧЛӨЛТӨД ДАСАН ЗОХИЦОХ 
ТӨЛӨВЛӨЛТИЙН ПРОЦЕССЫГ БОЛОВСРОНГУЙ БОЛГОХ 

ҮНДЭСНИЙ ЧАДАВХЫГ БЭХЖҮҮЛЭХ ТӨСӨЛ” 

 

 

“Уур амьсгалын өөрчлөлт, түүнд дасан 
зохицох” хичээл 

1 

Хавсралт 1.2. Лекц 02
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Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалыг бүрдүүлэх хүчин зүйлс 

Астрономийн хүчин зүйлс 

Геофизикийн хүчин зүйлс 

Дотоод хүчин зүйлс 

4 

Уур амьсгалыг бүрдүүлэх хүчин зүйл гэдэгт уур амьсгалын 
системд нөлөөлдөг гадаад хүчин зүйл болон энэ системийн 
бүрдүүлэгчийн харилцан үйлчлэлийн физик механизмыг ойлгоно. 
Уур амьсгалыг бүрдүүлэх хүчин зүйлд: 

o Уур амьсгалын системд энергийн үйлчлэл үзүүлэх гадаад 
хүчин зүйл 

o Уур амьсгалын бүрдүүлэгчүүдийн шинж чанараар 
тодорхойлогдох дотоод хүчин зүйл гэж дотор нь хоѐр бүлэгт 
хуваадаг. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалыг бүрдүүлэх хүчин зүйлс 

3 
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Астрономын хүчин зүйлсийн улмаас дэлхийн агаар мандлын дээд хил дээр 

ирэх нарны цацрагийн энергийн хэмжээ, түүний өргөргийн дагуух 

хуваарилагдалт, нарны болон нарны системийн гарагуудын дэлхийд үзүүлэх 

татах хүчний хэмжээ, түүний дотор сарны татах хүчний үйлчлэл зэрэг (татах 

хүчний хэлбэлзэл нь таталт түлхэлтийн үзэгдлийн өөрчлөлтийг үзүүлээд 

зогсохгүй нарыг тойрох дэлхийн эргэлтийн орбитын хөдөлгөөнд хэлбэлзэл 

үүсгэх, дэлхийн эргэлтийн хурдыг өөрчлөх, улмаар энэ бүгдээс агаар мандлын 

дээд хил дээр ирэх нарны энерги, түүний хуваарилагдалд өөрчлөлт оруулдаг) 

орно.  

Дэлхийн уур амьсгалд нөлөөлж болох геофизикийн хүчин зүйл гэдэгт дэлхийн 

өөрийнх нь хэмжээ, масс, дэлхийн татах хүчний болон соронзон орон, дэлхийн 

дотоод дулаан, галт уулын идэвхжил зэрэг багтана 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалыг бүрдүүлэх гадаад хүчин зүйлс: Астрономийн ХЗ 

6 

Гадаад /байгалийн/ хүчин зүйлийг дотор нь мөн Астрономын 

болон Геофизикийн гэсэн хоѐр хэсэгт хуваах бөгөөд астрономын 

хүчин зүйлд нарны цацрагийн эрчимшил, түүний боломжит 

өөрчлөлт, нарны систем дэх дэлхийн байрлал, орбитын хавтгайд 

дэлхийн эргэлтийн тэнхлэгийн үүсгэх өнцөг, дэлхийн орбитын 

үзүүлэлт, дэлхийн тэнхлэгээ тойрон эргэх эргэлтийн өнцөг хурд 

зэрэг орно. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалыг бүрдүүлэх гадаад хүчин зүйлс: Астрономийн ХЗ 

5 
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Даян дэлхийн /глобаль/ уур амьсгалын системийн төлөв байдал 

нь уур амьсгалыг бүрдүүлэх процессийн шинж чанараар буюу 

газарзүйн янз бүрийн нөхцөлд явагдаж байгаа дулааны эргэлт, 
чийгийн эргэлт, агаар мандлын орчил урсгалаар 

тодорхойлогдоно.  

Эдгээр процессууд өөр хоорондоо уялдаа холбоотой явагдаж 

тухайн газар оронд тодорхой уур амьсгалын төрхийг бүрдүүлнэ. 

Өөрөөр хэлбэл уур амьсгалыг бүрдүүлэх процесс дэлхийн 

бөмбөрцгийн тодорхой газарзүйн нөхцөлд явагдана. 

Энэхүү газарзүйн нөхцөл нь бүхий л процессийн хоорондын 

уялдаа холбоонд нөлөөлж байна. Газарзүйн нөхцөл (хүчин зүйл ч 

гэж хэлнэ) гэдэгт газар орны өргөрөг, өндөршил, усан болон 

хуурай газрын гадаргын харьцаа, хуурай газрын уулзүйн (орограф) 

байдал, далайн урсгал, ургамал бүрхэвчийн байдал, цас, мөсөн 

бүрхүүл зэрэг багтана. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалыг бүрдүүлэх дотоод хүчин зүйлс 

8 

.  

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалыг бүрдүүлэх дотоод хүчин зүйлс 

Уур амьсгал бүрэлдэн тогтоход нөлөөлөх дотоод хүчин зүйлд агаар мандлын 

хий, далайн усны найрлага, масс,  далай – эх газрын хуваарилагдалт, хуурай 

газрын хотгор гүдгэр (рельеф), эх газар болон далайн идэвхтэй үе давхаргын 

бүтэц зэрэг багтана. 

7 
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Тэгвэл чийгийн эргэлт /water cycle/ гэдэгт “газар бүрхэвч – агаар 

мандал” систем дэх усны эргэлтийн бүхий л процесс, тухайлбал 

агаар мандал дахь усны уурын шилжилт, ууршилт эсвэл 

конденсаци, хур тунадас, урсац зэргийг нийтэд нь ойлгоно. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалыг бүрдүүлэх дотоод хүчин зүйлс: Дулааны эргэлт 

10 

Дулааны эргэлт гэдэгт дэлхий – агаар мандлын систем дэх дулаан 

ирэлт, дулаан дамжуулалт, дулааны шилжилт, дулаан алдалт 

(нарны цацраг, дэлхийн туяарал, агаар мандал усан гадаргын 

дулааны нүүлэг (адвекц), усны фазын шилжилтийн явцад гарах 

дулаан солилцоо гэх мэт) зэргийг бүхэлд нь ойлгоно. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалыг бүрдүүлэх дотоод хүчин зүйлс: Дулааны эргэлт 

9 
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Глобаль (дэлхийн хэмжээний) ба локаль (тухайн газар нутгийн) уур 

амьсгал нь агаар мандал болон уур амьсгалын системийн бусад 

бүрдүүлэгчүүдийн харилцан үйлчлэлийн үр дүнд бүрэлдэн тогтох тул 

агаар мандлын хэмжигдхүүнүүдийн олон жилийн дундаж төлөв байдлыг 

энгийнээр уур амьсгал гэж ойлгож болно гэж өмнө дурдсан. Агаарын 

массын 99.8% - ийг агуулж байгаа агаар мандлын эзлэхүүн газраас дээш 

60 км – ийн өндөр дотор ихэнх нь байх агаарын үе давхарга бөгөөд 

түүний эзлэхүүн нь 382∙1012 км3 байна.. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Агаар мандал 

12 

Агаар мандлын орчил урсгал /circulation/ гэдэгт дэлхийн агаар 

мандал дахь бүхий л хэмжээний агаарын урсгал буюу даралтын 

үйлчлэлийн төвүүд, судал урсгал, агаарын масс, агаар мандлын 

фронт, их ба бага даралтын орон, улирлын салхи, пассат салхи, 
орон нутгийн салхийг хамтатган ойлгоно. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалыг бүрдүүлэх дотоод хүчин зүйлс: Орчил урсгал 

11 
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Дэлхийн усны нөөцийн 97.2% нь гадаад их далайд оногдох бөгөөд 

далайн усны эзлэхүүн 1.37∙109 км3, масс нь 1.43∙1021 кг буюу агаар 

мандлын эзлэхүүнээс 279 дахин бага боловч массаараа 271 дахин их 

байна. Усны хувийн дулаан багтаамж агаарын хийг бодвол 4 дахин, 
дулаан дамжуулах чадвар нь агаарын хийг бодвол 20 дахин их 

байдгаас болоод дэлхийн далай нь нарнаас ирсэн цацрагийн энергийн 

маш сайн нөөцлүүр (аккумулятор) болж өгөх бөгөөд энэ чанараараа 

шингээсэн дулаанаа дараа нь ил болон далд дулааны урсгал хэлбэрээр 

агаар мандалд дамжуулдаг. 
 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Усан мандал 

14 

Агаарын хийн найрлага, түүнд оршин байх хатуу, шингэн хольц, агаарт 

үүсэх үүлшил зэрэг нь нарнаас дэлхийн гадаргад ирэх цацраг болон 

дэлхийн туяарлыг хэмжээг өөрчилж, улмаар үйлчлэх давхаргын 

цацрагийн балансад нөлөөлнө. Агаар мандал бол уур амьсгалын 

системийн бүрдүүлэгч хэсгүүдээс хамгийн өөрчлөмтгий бүрдүүлэгч 

бөгөөд газрын гадарга орчимд салхины хурд (агаарын хэвтээ чиглэлийн 

хөдөлгөөний хурд) хэдэн м/с, чөлөөт агаар мандалд хэд хэдэн арван м/с 

хүрдэг. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Агаар мандал 

13 
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Дэлхийн бөмбөрцгийн гадаргын 2/3 орчимд дэлхийн далай – агаар 

мандал харилцан шүргэлцэж өөр хоорондоо дулаан, масс, хөдөлгөөний 

тооны солилцоо явагдаж байдаг. Далайн гадаргаас ус уурших нь дэлхий 

дээрх чийгийн эргэлтийн үндсэн эхлэл болж өгнө. Агаар – усан гадаргын 

шүргэлцсэний улмаас агаарын урсгал далайн өнгөн гадаргын урсгалыг 

нөхцөлдүүлж улмаар өргөргүүдийн хооронд дулаан зөөх нэг гол 

механизм болж өгнө. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Усан мандал 

16 

Дэлхийн далай нарнаас ирж буй цацрагийн 7-10%-ийг л буцаан 

ойлгодог байна. Дэлхийн далай агаар мандлыг бодвол нэлээд тогтонги 

орчин буюу далайн урсгалын дундаж хурд ойролцоогоор 3.5 см/с орчим 

байдаг. Усан мандал мөн агаар мандал шиг байнгын орчил хөдөлгөөнд 

оршдог. Дэлхийн далайн гадарга орчмын үе давхарга байнгын 

хөдөлгөөнд оршихын зэрэгцээ далайд агаар мандалд үүсдэг хуйлрах 

хөдөлгөөн (циклон, эсрэгциклон) шиг янз бүрийн шинж чанартай 

томоохон хэмжээтэй (100 км хүртэл диаметртэй) хуйлраанууд үүсч 

байдаг. Мөн гадаргын доорх болон гүний урсгалууд ч байна. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Усан мандал 

15 
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Харин бүр удаан хугацааны дотор 

буюу хэдэн зуун сая жилээр бол 

тив хөвөх үзэгдлийн улмаас 

дэлхийн тив, далайн хэлбэр дүрс 

өөрчлөгдөж, энэ нь даян дэлхийн 

уур амьсгалын системийн бүхий л 

бүрдэл хэсэг үндсээрээ 

өөрчлөгдөхөд хүргэдэг. Чухам энэ 

нь дэлхий гарагийн уур амьсгал 

геологийн эрин галавуудаар 

танигдахааргүй өөрчлөгдөж 

ирсний нэг гол шалтгаан болж 

байжээ. Орчин үеийн онолоор 

тивүүд жилдээ хэдхэн см – ын 

хурдтай шилждэг. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Чулуун мандал 

18 

Чулуун мандлын өнгөн үе давхарга буюу идэвхтэй үе давхаргын 
шинж чанарын үзүүлэлтүүд нь хөрс бүрдэх процесс, хөрсний усны 
болон салхины элэгдэл, цөлжилт гэх мэт янз бүрийн хүчин 
зүйлийн улмаас харьцангуй удаан хугацаанд (хэдэн зуу, хэдэн 
мянган жилээр хэмжигдэх) явагддаг боловч хүний үйл 
ажиллагааны улмаас хэдхэн арван жилийн дотор өөрчлөгдөж 
болно. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Чулуун мандал 

17 
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Нийтдээ дэлхийн гадаргын 10 орчим хувь буюу 59∙106 км2 талбайд 

мөстөл, далайн мөс, цасан бүрхүүл тархдаг байна. Үүнээс өндөр 

уулын мөнх цас мөс, далай болон эх газрын мөс 16∙106 км2 талбай 

эзлэх ба үүний 90% - ийг зөвхөн Антарктидийн мөс эзлэнэ. Харин 

хойд туйлын мөс 8%, өндөр уулын мөнх цас мөс ердөө 2% байна. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Цэвдэгт мандал 

20 

Дэлхийн цэвдэг мандал (криосфер) нь далайн болон эх газрын 
мөс, эх газрын өндөр уулсын мөнх цас мөс, эх газар дээр 
хүйтний улиралд тогтдог цасан бүрхүүлээс бүрдэнэ. Дэлхийн 
хиймэл дагуулын мэдээгээр нарийвчлан тогтоосноор өнөө үед 
дэлхийн цэвдэг мандлын мөсний хэмжээ 24∙106 км3 байх юм.  

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Цэвдэгт мандал 

19 
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Биосфер буюу шим мандал гэдэгт далай эх газар дээрх бүх төрлийн 

ургамал, бүх орчин дахь амьд организм, түүний дотор хүн өөрөө 

багтана. Биологийн бүх объект уур амьсгалд ихээхэн мэдрэг бөгөөд 

эргээд өөрөө уур амьсгал бүрэлдэхэд чухлаар нөлөөлдөг. Дэлхийн 

биомасс агаар мандал, далайн нүүрсхүчлийн хий (СО2)–н балансад 

нөлөөлөхийн дээр аэрозолийг буй болгож, улмаар тэр нь агаар мандал, 
далайн бүрэлдэхүүнд оролцдог бусад хийнүүд, давсны химийн 

балансад нөлөөлнө. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Шим мандал 

22 

Далайн мөс ихээхэн талбай эзлэдэг бөгөөд дунджаар 26∙106 км2 

хүрнэ. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчүүдээс цэвдэг 

мандлын альбедо өндөр, дулаан дамжуулах чадвар муу байдаг 

онцлогтой. Хүйтний улиралд тогтдог цасан бүрхүүл  (талбай нь 

ойролцоогоор 100 сая км2) тогтворгүй, ихэнх нь буюу 64% нь 

бөмбөрцгийн хойд хагаст тогтоно. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Цэвдэгт мандал 

21 
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Ургамал бүрхэвчийн янз бүрийн үзүүлэлтийн өөрчлөлт нь бас 

дэвсгэр гадаргын альбедо, атриашил, ууршилт өөрчлөгдөхөд 

хүргэхийн дээр улмаар хөрсний болон гүний усны эргэлтэнд 

нөлөөлөх болно. Уур амьсгал өөрчлөгдөхөд амьтны тоо толгой мөн 

дагаад өөрчлөгдөнө. Хүн бол биосферийн нэг хэсэг учраас хүний 

үйл ажиллагаа уур амьсгалд нөлөөлж байгааг биосферийн нөлөө ч 

гэж үзэж болох талтай. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Шим мандал 

24 

Ургамал бүрхэвчийн талбай, ургамлын төрөл бүрэлдэхүүн, 
ургалтын үе шат  зэрэг нь нарны цацрагийн шингээлт, сарниулалт, 
агаар мандалтай хийх чийг, дулааны солилцоонд нөлөөлж улмаар 

далай – эх газрын хоорондох чийг эргэлтэнд нөлөө үзүүлнэ. 

Ногоон масс гэрэлтэй үед нүүрсхүчлийн хийг шингээж, 
хүчилтөрөгчийг ялгаруулдаг. Хэрэв ногоон масс багасвал агаар дах 

нүүрсхүчлийн хийг шингээх процесс багасна гэсэн үг юм. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид: Шим мандал 

23 
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Эх газрын альбедо болон хөрсний чийгийн хооронд сөрөг урвуу 

уялдаатай. Эх газрын альбедо буурахад хөрсний чийгшил 

нэмэгдэнэ /чийгтэй хөрсний альбедо хуурай хөрснийхөөс бага/. 

Энэ үед хөрсөнд шингэх нарны богино долгионт цацрагийн 

хэмжээ нэмэгдсэнээр, хөрсний гадаргын температур өсч, улмаар 

ууршилт нэмэгдэж, хөрсний чийгшил бүхэлдээ буурна. Эдгээртэй 

төстэй урвуу холбоо уур амьсгалын системд хангалттай олон 

байна. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчдийн уялдаа 

26 

Уур амьсгалын системд явагдах олон тооны процесс эерэг болон сөрөг 

урвуу уялдаатай, өөрөөр хэлбэл зарим харилцан үйлчлэлийг дэмждэг 

/эерэг/ бол зарим нэгийг сулруулдаг /сөрөг/ процесс байна. Жишээлбэл 

цас мөсөн бүрхүүлийн альбедо болон агаар мандлын температур хооронд 

эерэг урвуу уялдаатай. Цас мөсөн бүрхүүлийн талбай нэмэгдэхийн хэрээр 

Дэлхийн глобаль температур буурна. Цас болон мөсний ойлгох чадвар, ус 

болон хөрснийхөөс олон дахин их. Иймд цас мөсөн бүрхүүлийн талбай 

ихэсэхэд ус болон хөрсний эзлэх талбай буурч, улмаар Дэлхийн альбедо 

нэмэгдэж, уур амьсгалын системд үлдэх нарны цацраг багасна. Эндээс 

температурын цаашдын бууралт, цас мөсөн бүрхүүлийн талбай хэр зэрэг 

нэмэгдэхээс хамаарна. 

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 
 

Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчдийн уялдаа 

25 
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Ашигласан ном, нэмэлт материалууд 

28 

1. Уур амьсгалын системийн дотоод хүчин зүйл гэж ямар 
харилцан үйлчлэлийг ойлгох бэ? 

2. Агаар мандлын дулааны болон усны эргэлтийн механизмыг 
дэлгэрүүлэн тайлбарлана уу? 

3. Агаарын масс, фронт, их болон бага даралтын орон, муссон, 
пассатын талаар юу мэдэх бэ? 

4. Уур амьсгал бүрэлдэн тогтох газарзүйн нөхцөлд ямар 
үзүүлэлтүүд багтах бэ? 

5. Агаар мандал-цэвдэгт мандал хооронд ямар харилцан үйлчлэл 
байж болох бэ? 

6. Усан мандал-биосфер хоорондын харилцан үйлчлэлийн талаар 
бичнэ үү? 

7. Нарнаас ирэх цацраг, агаарын чийгшил хооронд ямар уялдаа 
байж болох бэ?  

Лекц №02. Уур амьсгалын системийн гадаад, дотоод хүчин 
зүйлс. Уур амьсгалын системийн бүрдүүлэгчид, тэдгээрийн 

харилцан уялдаа 

Хичээлийн асуулт, бие даалтын сэдэв 

27 
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

 

МУИС-ийн Зөвлөх баг 
2021 он 

“УУР АМЬСГАЛЫН ӨӨРЧЛӨЛТӨД ДАСАН ЗОХИЦОХ 
ТӨЛӨВЛӨЛТИЙН ПРОЦЕССЫГ БОЛОВСРОНГУЙ БОЛГОХ 

ҮНДЭСНИЙ ЧАДАВХЫГ БЭХЖҮҮЛЭХ ТӨСӨЛ” 

 

 

“Уур амьсгалын өөрчлөлт, түүнд дасан 
зохицох” хичээл 

1 

o Уур амьсгалын өөрчлөлт, хэлбэлзлийг илрүүлэх 

o Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх ба геологийн он тоолол 

o Уур амьсгал үүссэн тухай (4.5 тэрбум жилийн өмнөхөөс) 

o Нэн эртний уур амьсгал (570 сая жилийн өмнөхөөс) 

o Дөрөвдөгчийн үеийн уур амьсгал (2.6-1 сая жилийн өмнөхөөс) 

 Голоцений үеийн уур амьсгал (10 мянган жилийн өмнөхөөс) 

 Түүхэн үеийн уур амьсгал (2000 гаруй жилийн өмнөөс) 

o Уур амьсгалын орчин үеийн өөрчлөлт (1850-аад оноос хойш) 

o Уур амьсгалын өөрчлөлтөд нөлөөлөх байгаль, нийгмийн хүчин зүйл 

o Монгол орны эртний уур амьсгал (570 сая жилийн өмнөөс эхлэн) 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Агуулга 

2 

Хавсралт 1.3. Лекц 03
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлт, хэлбэлзлийг илрүүлэх 

o Уур амьсгалын дунджлалын  хугацаанаас богино хугацаанд уур амьсгалын шинж байдал, 
уур амьсгалын хэмжигдэхүүн хувирч өөрчлөгдөхийг уур амьсгалын хувиралт буюу түр 

зуурын хэлбэлзэл гэж нэрлэдэг. 

o Дундажлалын хугацаатай жишихүйц буюу түүнээс удаан хугацаанд уур амьсгал эргэж 

буцахгүй шинжтэй өөрчлөгдөхийг уур амьсгалын өөрчлөлт гэж нэрлэх боловч эргэж 

буцах шинжтэй өөрөөр хэлбэл хуучин төлөвтөө эргэн орох шинжтэй өөрчлөгдөхийг уур 

амьсгалын хэлбэлзэл гэж нэрлэх нь зохистой юм.  

o Гарсан хувиралт өөрчлөлт нь тухайн хэмжигдэхүүний байгалийн жамаараа хэлбэлзэх 

хязгаарт байна уу эсвэл статистик үнэмшилтэй ихээхэн гажилт уу гэдгийг авч үзэх 

хэрэгтэй. 

Эртний уур амьсгал 

https://earth.org/data_visualization/a-brief-history-of-co2/  

3 

Манай эрний 

уур амьсгалын 
өөрчлөлт 

Орчин үеийн 

уур амьсгалын 

 өөрчлөлт 

Орчин үеийн уур амьсгалын дулаарал 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлт, хэлбэлзлийг илрүүлэх 

o Бас нэг анхаарах зүйл 

бол одоогоор уур 

амьсгалын системийн 

бүрдэл хэсгүүдийн 

харилцан үйлчлэл 

уур амьсгалыг 

бүрдүүлэгч гадаад 

хүчин зүйлийн 

нөлөөг нийтэд нь авч 

тооцсон математик 

загвар төгс 

боловсроогүй учраас 

агаар мандал-далайн 

системийг голдуу авч 

үзэж бусад хүчин 

зүйлийг зөвхөн захын 

нөхцөл болгон авч 

үзэх нь олонтоо байна.   4 
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o Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх нь 

дэлхийн үүсэл хөгжлийн үе шат буюу 

геологийн он тоололтой уялдаатай 

тайлбарлагдана. 

o Манай глактикийг ойролцоогоор 13.7 

тэрбум жилийн өмнө их дэсрэлтийн 

нөлөөгөөр үүссэн гэж үздэг. 
o Манай нар ойролцоогоор 5 тэрбум жилийн 

өмнө, Дэлхийн 4,5 тэрбум жилийн өмнө 

үүссэн ажээ. 

o Анхны хүн 2.4-1.4 сая жилийн өмнө, орчин 

үеийн хүн 200-300 мянган жилийн өмнө 

үүссэн 

o Дэлхийн түүхийг тодорхойлохын тулд 

геологичид дэлхийн үүслийн цаг хугацааг 

шаталсан тогтолцоонд хэсэгчлэн хуваадаг. 
o Чулуужсан үлдэгдэл, чулуулгийн нас 

тогтоох замаар геологийн он тооллын насыг 

тодорхойлдог. 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх - Геологийн он тоолол 

Дэлхийн геологийн он тоолол 

( Edward Tarbuck, 2012) 

Геологийн цаг хугацааг 
цагийн хүрдтэй 

харьцуулсан байдал  

5 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх - Геологийн он тоолол 

Цагийн үзүүлэлт Дэлхийн хөгжлийн түүх 

00:00 Дэлхий үүсэл 

01:58 Анхны тунамал чулуулаг 

04:37 Замаг 

08:17 Анхны амьд олон эст амьтад 

11:40 Озоны давхарга 

11:59 1 мин өмнө Анхны хүн 

11:59.59 1сек өмнө Орчин үеийн хүн 

11:59.99 1сек/1000 Хүлэмжийн хий 

12:00 Одоо  

Дэлхийн амьд организмын хөгжлийг цагийн хүрдтэй харьцуулсан байдал 

Дэлхийн геологийн он тоолол ( Edward Tarbuck, 2012) 
6 
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх - Геологийн он тоолол 

Дэлхийн 
геологийн 
он тоолол 

( Edward 

Tarbuck, 

2012) 

• Дэлхий анх үүссэн 

цагаас хойш 

ойролцоогоор 4 тэрбум 

орчим жилийг 

Кембрийн өмнөх үе 

эзэлж байна.  

• Одоогоос 570 сая 

жилийн өмнө буюу 

палеозойн эрин эхэлсэн 

цаг үеэс хойш 

хуримтлагдсан дэлхийн 

чулуулгийн судалгааны 

материал дээр 

тулгуурлан геологийн 

он тооллыг гаргасан 

байдаг.  7 

Шинжилгэний объект  Шинжилгээний арга Шинжилгээний зохистой 
хугацаа 

Уур амьсгалын үндсэн 
үзүүлэлт 

Далайн хурдас 1. Бичил фауны изотопын 
бүрэлдэхүүн 

Биоген хурдсын морфологийн 
шинжилгээ 

Хурдсын эрдсийн бүрэлдэхүүн  

Сүүлийн 100 – 130 сая жил Эх газрын мөстлийн эзлэхүүн, 
гадаргын болон ѐроолын 

усны температур, Салхины 
зонхилох чиглэл, хурд 

Шүрүүд  (coral) 1. Изотопын анализ, 2. Sr/Ca Мөстлөгийн галав 
(плейстоцен) 

Усны гадаргын температур 

Антарктида, 
Гренландын мөсний 

цөмрөг, өндөр уулсын 
мөстлийн цөмрөг 

1. Изотопын анализ, 2. 
Геохимийн анализ, 3. Хийн 

аналитик шинжилгээ 

Хожуу плейстоцен, голоцен Агаарын температур, агаарын 
хийн бүрэлдэхүүн, агаар 

мандлын тунгалагшил, галт 
уулын аэрозоль 

Навчны ул мөр, 
ургамлын үр тоос 

1. Палео уур амьсгалын, 2. 
Карпологийн (ургамлын үр 
жимс судлахуй) шинжилгээ 

Цэрдийн галаваас голоцений 
үе хүртэл (сүүлийн 100 сая 

жил) 

Агаарын температур, 
чийгшлийн нөхцөл 

Нуурын ба хүлрийн 
хурдас 

1. Үр – тоосны шинжилгээ, 2. 
Палеонтологийн, 3. 

Палеоботаникийн, 4. 
Изотопын шинжилгээ 

Кайнозой (шинэ төрмөлийн 
үе), (сүүлийн 60 сая жил)  

Агаарын температур, хур 
тунадас, хөрсний чийгшил 

Гадагш урсгалгүй нуур 1. геоморфологийн Сүүлийн 40 – 50 мянган жил Нуурын түвшин, хур тунадас 

Модны жилийн 
цагираг 

1. дендро уур амьсгалын 
шинжилгээ, 2. Изотопын 

шинжилгээ 

Сүүлийн 5 – 8 мянган жил Агаарын температур, хур 
тунадас 

Бичмэл баримт сэлт, 
археологийн олдвор 

  Хожуу плейстоцен, голоцен Чийгшил, температур, хур 
тунадасны нөхцөл 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх – Судалгааны аргууд 

Палео уур амьсгалын судалгааны аргууд:  (Борзенкова И. И. 1998, 2002) 
8 
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Нэр Хугацаа, хэдэн жилийн өмнө Хамарсан нутаг Эрин, галав 

Гуроны мөстлөг  2.5 – 2.1 (1.95) тэрбум Канад , Өмнөд Африк, Австрали Түрүү протерозой 

Гнейсен мөстлөг 950-900 сая  Гренланд, Норвеги, Шпицберген Протеозой, риф 

Стертийн мөстлөг 810-715 сая  Европ, Ази, Африк, Австрали Протеозой, риф 

Варангений мөстлөг 680-570 сая Европ, Ази, Африк протерозой 

Ордовикийн мөстлөг 460-410 сая Англи, Баруун Африк, Сахар Палеозой, ордовик - силур 

Гондваны мөстлөг (360) 340-286 (240) сая Өмнөд Америк, Өмнөд Африк, 
Энэтхэг, Австрали, Антарктида 

Палеозой, карбон – перм - триас 

Хүйтрэл 65 сая Туйлын бүс нутаг Шинэ төрмөл, гуравдагч 

Антаркикийн мөсөн хуяг 38-35 сая, 20-15 сая, 14-11 сая, 5-

3.6 сая 

Антарктида Шинэ төрмөл, гуравдагч 

Аляскийн мөстлөг 20 сая, 15-10 сая, 5 сая Аляска, Чукотка Шинэ төрмөл, гуравдагч 

Арктикийн хүйтрэл 18-10 сая, 4-3 сая Хойд мөсөн далай Шинэ төрмөл, гуравдагч 

Гренландын мөстлөг Ойролцоогоор 3.0 сая, 600 мянга Гренланд Шинэ төрмөл, гуравдагч 

Дунайн мөстлөг 970 мян., 855 мян., 685 мян. Европ Дөрөвдөгч 

Гюнцийн (Альпийн) мөстлөг 595-545 мян. Баруун Европ, Оросын суурь, 
Сибирь, Канад 

Дөрөвдөгч, плейстоцен 

Минделийн мөстлөг 490-430 мян. Англи, Германи, Голланд Дөрөвдөгч, плейстоцен 

Риссийн мөстлөг 280-180 мян.  Умард Америк, Урал, Сибирь, 
Европ 

Дөрөвдөгч, плейстоцен 

Вюрмын (Валдайн) 120-115, 75-50, 42-25, 23-10 (6) 

мян. 
Европ, Умард Америк Дөрөвдөгч, плейстоцен 

хүйтрэл 5.5 -4.5 мян. х.х. бөмбөрцөг Дөрөвдөгч, голоцен 

хүйтрэл МЭӨ 3 мян.  х.х. бөмбөрцөг, Антарктида Дөрөвдөгч, голоцен 

хүйтрэл II – VII зуун Антарктида Дөрөвдөгч, голоцен 

“Бага мөстлөгийн үе” 1430-1840 он х.х. бөмбөрцөг Дөрөвдөгч, голоцен 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх – Мөстлөг, хүйтрэл 

(Нацагдорж Л., Сарантуяа Г., 2018) 
9 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Уур амьсгал үүссэн нь 
o Дэлхийн хэвлийгээс “халуун хайлмал гол” 

дээш урсан гарч ирэхээс эхлээд хүндийн 

хүчний нөлөөгөөр анхны агаар мандал 

тогтож эхэлжээ. Гэвч зарим судлаач дэлхийн 

царцдас, манти, цөм үүсчихсэн хойно анхны 

хийн материалаас агаар мандал үүссэн ч гэдэг.  
o Тэр үед орчин үеийн агаар мандал шиг 

найрлагтай бус нүүрсхүчлийн хий, аммиак, 
азот, усны уур, устөрөгч, хүхэрт нэгдүүд болоод 

одоогийн галт уулын лаванд байдаг бүхий л 

бодисоос тогтсон байжээ. 

o Нэгэнт анхны агаар мандлын 80% нь усны 

уур, 6-20% нь нүүрсхүчлийн хийнээс тогтож 

байсан тул эдгээр хоѐр хий нарны гэрлийг 

бараг саадгүй нэвтрүүлж харин дэлхийн 

гадаргаас туяарах дулааны цацралыг өөртөө 

шингээн дэлхий рүү буцаан цацруулдаг 

/“хүлэмжийн үзэгдэл” гэж нэрлэдэг/ учраас 

эцсийн дүндээ дэлхийн гадарга хавийн агаарын 

температур улам өсөж зарим үед 5000С хүрч 

байсан (Нацагдорж, Батима, 2002).  
 

10 
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Уур амьсгал үүссэн нь 

o Цаашид галт уулын идэвхжил буурч, “хүлэмжийн үзэгдэл”-

ийн нөлөө багасахын хэрээр дэлхийн агаарын температур 

буурч усны уур өтгөрөн усан мандал /дэлхийн далай/ үүсч, усан 

мандал-далай үүсэхлээр анхны органик бодис үүсч амьдралын 

эх үүсвэр тавигдаж мөн тунамал чулуулаг үүсэх процесс 

явагдсан байна.  
o Анхны бичил организм үүссэн цагийг одоогоос 3.8 тэрбум 

жилийн өмнө гэж тооцдог. Энэ нь манай гариг үүссэнээс 1 

тэрбум жилийн хожим юм. Энэ үед дэлхийн гадарга орчмын 

агаарын температур 700С орчим байсан гэдэг.  
o Өөрөөр хэлбэл буцлам халуун далай цалгилж нүүрсхүчлийн 

хий ихтэй нягт агаарын бүрхүүлтэй, дэлхий даяараа шахам 

жигд дулаан хүйтэнтэй байсан гэж ойлговол зохих юм. 

o Санаанд багтамгүй ийм нөхцөлд ч цөөн тооны бичил 

организм оршиж байсан нь одоогийн Камчатка Исландын галт 

уулын гаралтай халуун булагт /Гейзер/-т хийсэн судалгаанаас 
илэрчээ.  

o Цаг хугацаа явсаар дэлхийн дотоод идэвхжил аажмаар суларч 

нэгэнт агаарт гарсан нүүрсхүчлийн болон аммиакийн хийнүүд 

исэлдэн улмаар бичил организмд ашиглагдан цахиурт болон 

карбонат уулын чулуулаг үүсгэхэд зарцуулагджээ (Нацагдорж, 
Батима, 2002).  

11 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Уур амьсгал үүссэн нь 

o Геологийн настай нь харьцуулбал энэ процесс түргэн зуур 
явагдаж одоогоос 2.5-2.6 тэрбум жилийн өмнө дэлхий дээр 

анхны мөстлөг болжээ. 

o Кембрийн өмнөх үеийн энэ мөстлөгийн ул мөр эртний 
геологийн тогтоцоос харагдаад зогсохгүй Канадад мөстлөгийн 
дайр чулуу /морена/-ны гурван ч үе давхарга олдсон нь 
дөрөвдөгч галавын үед зуун мянган жил болоод нэг 
тохиолдож байсан мөстлөгийн үеийг санагдуулна. 

o Нэн эртний эл мөстлөгийн ул мөр Карел, Энэтхэг, Австралийн 
баруун хэсэгт илэрсэн. 

o Мөстлөгийн үеийн дараа дэлхийн агаарын температур өсч 

далайн түвшин нэмэгдэж анхны бичил организм, хөх 

ногоон замаг үүссэн байна (Нацагдорж Л., Батима П., 2002).  

https://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of_glaciation  (Young, 2018) http://p7juliaa-gts.weebly.com/bibliography.html  

12 
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Нэн эртний уур амьсгал 

Дэлхийн геологийн он тоолол 

( Edward Tarbuck, 2012) 

o Нэн эртний уур амьсгалын тухай мэдээлэл маш ховор. 

Геологийн хурдас, бичил организмын үлдэгдэлд хийсэн 

радиоизотопын судалгаагаар Фанерозойн буюу сүүлийн 570 

сая жилийн уур амьсгалын түүхийг л нэлээд багцаатай 

босгож байгаа юм.  

o Тэр үед уур амьсгалыг бүрдүүлэгч гадаад дотоод хүчин зүйл 

одоогийнхоос нэлээд өөр байсан. Дэлхий дээр далай, эх газрын 

хуваарилалт ч өөр байлаа. Дэлхийн нэг жил 400 хоног хүрч 

байсан төдийгүй агаарын найрлага ч өөр байсан.  
o Энэ үеийн геологийн хурдсанд хуурай газрын амьтан байтугай 

шавьжны ч үлдэц олдоогүй зэргээс эртний уур амьсгалыг 

палеоботаникч С.В.Мейен “сөнөсөн уур амьсгал” гэж 

нэрлэсэн.  

o Одоогоос 30-35 сая жилийн өмнө мезозейн үе /235-132 сая 

жилийн өмнөх/ шиг дулаан, тэр үеийн халуун бүс бүх Европ, 
Сибирийн зарим хэсгийг хамарч, хойд өмнөд туйл хавьд үл 

хөлдөх далай цалгилж, өвөл, зуны ялгаа бага байв.  

o Ерөнхийдөө тэр үеийн өндөр өргөрөгт одоогийн дулаан 

бүсийнхтэй төсөөтэй уур амьсгал байжээ.  13 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Нэн эртний уур амьсгал 

А. Мөсөн бүрхүүлийн эртний тархалт 

Б. Мөстлөгийн хурдас илэрсэн газрууд 

o Дэлхийн түүхийн аравны нэгд нь хойд өмнөд 

мөсөн туйл байгаагүй. 

o Антарктидад ердөө л 20-25 сая жилийн 

өмнө мөстлөг болсон юм. 

o Мезозойн үед энэ тив одоогийн Африкийн 

саванн шиг байлаа. Одоогийн Австрали 

тивийн имж Өмнөд Америкаас гаралтай. 30 

гаруй сая жилийн өмнө буюу Өмнөд Америк, 
Антарктид, Австрали тивүүд нэгдмэл нэг тив 

байх үед Өмнөд Америкийн имжийн сүрэг 

Антарктидаар дамжин Австралид нутагшсан. 

o 25 сая жилийн өмнө Өмнөд хагасын 

туйлын бүсэд эх газар тогтож аажмаар 

Өмнөд Америк, Австралаас салан 

Антарктидыг тойрсон далайн урсгал үүсч 

өмнөд хагас бөмбөрцгийн далайн дулаан 

урсгал Антарктидын эрэгт хүрч чадахаа 

болихоор эх газрын хөрөлтөөс өмнөд 

туйлын мөстлөг болжээ.  14 
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Нэн эртний уур амьсгал 

o Эрт цагт дэлхий дээр дор хаяж 3 том мөстлөг болсны сүүлчийнх нь 650 сая 

жилийн өмнө тохиожээ.  

o Кембрийн галаваас өмнөх үеийн уур амьсгал тун бүрхэг үүнээс хойш фанерозойн 

үе буюу сүүлийн 570 сая жилийн дотор аваад үзэхэд палеозойн эриний чулуун 

нүүрсний галавын үед 300 сая орчим жилийн өмнө дулаан, мезозойн эрины 

буюу 200-аад сая жилийн өмнө хүйтэн, гуравдагч эриний үед буюу 70 сая 

жилийн өмнө дулаан уур амьсгалтай байв.  

o Сүүлийн 570 сая жилийн дотор нарны цацрагийн хэмжээ, нарыг тойрох дэлхийн 

эргэлтийн элементүүд, дэлхийн хоногийн эргэлтийн хурд өөрчлөгдөж байсан нь 

мэдээж.  

o Тэр үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтөнд голчлон нөлөөлж байсан хүчин зүйл нь 

дэлхийн агаарын хийн найрлага, далай эх газрын хуваарилалт, уул үүсэх 

процесс буюу тектоник хөдөлгөөн байсан юм. 

o Уур амьсгалыг бүрдүүлэх гадаад, дотоод хүчин зүйлийн нөлөөгөөр дэлхийн уур 

амьсгал тогтворгүй хэдэн мянган жилийн үетэй хэлбэлзэн хувьсаж байв.  

15 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Нэн эртний уур амьсгал 
o Галт уулын идэвхжил, биологийн хүчин зүйлийн нөлөөгөөр агаарын найрлага байнга 

өөрчлөгдөж ерөнхийдөө агаар дахь нүүрсхүчлийн хийн агууламж сүүлийн 400-аад сая 

жилийн дотор буурах тал руугаа явж байна. 

o Энэ нь галт уулын идэвхжил ерөнхийдөө буурч байсантай холбоотой боловч өөр шалтгаан 

ч байж болно.  

o Фанерозойн үед ерөнхийдөө дэлхийн агаарын температур буурах тал руугаа явж ирэв. 
o Нүүрсхүчлийн хийн хамгийн огцом бууралт 

чулуун нүүрсний галавын үед биофсерт 

шингээлт их болсонтой холбоотой тохиолдож 

дэлхийн орбитын элементийн тохиромжтой 

нөхцөлд цаашид мөстлөг болоход хүргэжээ.  

o Энэ үед өмнөд туйл орчим Антарктид, 
Австрали, Африк, өмнөд Америк, Энэтхэгийн 

хойгийг хамарсан Гондван хэмээх том тив 

оршиж байсан нь мөстлөг болох аятай нөхцөл 

болж одоогоос 25-26 сая жилийн өмнө 

Антарктикийн мөсөн хуяг үүссэн бөгөөд 

бөмбөрцгийн хойд хагаст бүр хожуу 6 сая 

жилийн өмнө л анх Гренландад мөсөн хуяг 

үүсч хойд мөсөн далайн бүсэд ердөө 2.0-2.5 

сая жилийн өмнө мөсөн бүрхүүл үүссэн 

байна. 
https://skepticalscience.com/co2-higher-in-past.htm  

16 



96

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Дөрөвдөгчийн үеийн уур амьсгал 

o Энэ үед биосфер үүсчихсэн дэлхийн агаар, ус, газар бүрхэвч ерөнхийдөө амьдрал оршин байх 

нөхцөл бүрдсэн байсан үе юм. 

o Энэ үеийн гол онцлог бол 70-120 мянган жилийн үргэлжлэлтэй мөстлөгийн үе болж 15-20 мянган 

жилийн үргэлжлэлтэй мөстлөг хоорондын үе тохиолдож байсан боловч ерөнхийдөө 100 мянган жилд 

нэг удаа мөстлөг болж байсан байх юм. 

o Мөстлөг, мөстлөг хоорондын үед дэлхийн дундаж температур 5-100 С-аар өөрчлөгдөн хэлбэлзэж 

дэлхийн далайн түвшин 150-200 м-ээр буурч эх газрын хаяа /шельф/ уснаас ил гарч дэлхий дээр 

чийгийн эргэлт суларчээ. 

o Хамгийн сүүлчийн буюу Вюрмийн III мөстлөгийн үед одоогоос 18 мянган жилийн тэртээ дэлхийн 

далайн түвшин орчин үеийнхээс 130 м-ээр доошилж 27 сая ам.км эх газрын шельф уснаас 

чөлөөлөгдөж агаарын температур Баруун Европт 9-12о , Зүүн Европт 10-15о , АНУ-ын зүүн эргээр 

10-140 С-аар, дэлхийн дундаж нь 50 С-аар орчин үеийнхээс хүйтэн байв. 

o Умард Америкт мөстлөгийн өмнөд хил Ниагарын хүрхрээг давж Эри нуур хүрч байсан бол 20 мянган 

жилийн өмнө Скандинавын мөстлөг Альпийн уулын мөнх цас мөстэй залгагдаж Ойрхи, Дундад 

Дорнодын уулсын цасны хил доошилж дундаж температур нь 150 С-аар орчин үеийнхээс багасчээ.  

o Газар дундын тэнгис, Улаан тэнгисийн усны жилийн дундаж температур 15.50 С орчим байв. Одоо 

бол усны температур зундаа 250 С-аас дээш, өвөлдөө 12-180 С байдаг. Вюрмийн сүүлчийн мөстлөг 

хамгийн их болох үедээ дэлхийн хуурай газрын гуравны нэгийг хамарч Европ тив 

Гренландтай, Ази тив умард Америктай мөнх цас мөсөөр холбоотой байлаа.  

o Одоогоос 10-15 мянган жилийн өмнөөс мөстлөг татарсан бөгөөд энэ үеэс хойших үеийг 

сүүлчийн мөстлөгөөс хойших үе буюу голоцений үе гэж нэрлэдэг.  17 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Голоцений үеийн уур амьсгал 

o Сүүлчийн мөстлөгийн дараах дулааралт 10 мянган жилийн өмнө эхэлсэн боловч газар бүр 
өөр.  

o Мөстлөг ингэж түргэн хайлсан нь арваад мянган жилийн өмнө нарыг тойрох дэлхийн 
эргэлтийн элемент нэн тохиромжтой байсан гэж үздэг. 

o Сүүлчийн мөстлөгийн үеэс хойно 4 мянга орчим жил үргэлжилж 5 мянга орчим жилийн 
өмнө дууссан дулааралтыг “уур амьсгалын оптимум” буюу “зохист уур амьсгалын 
үе” гэж нэрлэдэг. 

o Энэ үед хойд мөсөн далайн туйлын мөсний талбай эрс хорогдож Арктикийн тэнгисийн 
усны температур одоогийнхоос хэдэн градусаар их байжээ. 

o Энэ нь дулааралт болоход байгалийн бүсүүд хойшлон тэлж одоогийн цөл хагас 
цөлийн бүс хойшилсон байдалтай болсныг илэрхийлнэ. Зохист уур амьсгалын үед 
дундад Ази, Ойрхи, Дундад, Дорнодод илүү чийглэг сайхан уур амьсгалтай байсан.  

o Гаригийн хэмжээний дулааралт Антарктидад ч 

илэрч усны элэгдэл хүчтэй явагдан эрэг хавийн 

ус, дулаанд дуртай зөөлөн биетнүүд амьдарч 

байв. 

o Зохист уур амьсгалын үед агаарын ерөнхий 

орчил урсгал өөрчлөгдөж уур амьсгалын бүсүүд 

өргөсөн хойшилж одоогийн цөл нутаг чийглэг 

дулаан уур амьсгалтай байсан нь өөр баримтаас 

ч харагдана.  18 
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Голоцений үеийн уур амьсгал 

 Манай эринээс 2000 жилийн өмнө зохист уур амьсгалын үе дуусч хүйтрэлт 

болсноос Нил, Тигр, Ефрат, Инди, Ганга мөрний ус татран хуурайшин дэлхийн 

далайн түвшин зохист уур амьсгалын үеэс 3 м-ээр доошлов.  

 Бэлчээрийн талхагдал, уур амьсгалын өөрчлөлттэй давхцан тохиолдсон 

төдийгүй хур тунадас татарч усалгаагүй тариалан эрхлэх боломжгүй болов.  

 Ийнхүү Сахарын цөл, Инди мөрний хөндийн эртний соѐл иргэншил сөнөхөд хүрчээ. 

Энэ бол хүний түүхэнд тохиолдсон экологийн анхны том сүйрэл ч гэж нэрлэж 

болох зүйл.  

 Гандуу нөхцөлд услалтын барилга байгууламж барьж байсан боловч хөрсний 

ядуурлаас болж энэ нь сөнөсөн байна. 

19 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Түүхэн үеийн уур амьсгал 

 Уур амьсгалын бага оптимум XIII-XIV зуун хүртэл үргэлжлээд дараа нь XIX зууны 

сүүлч хүртэл бага зэргийн хүйтрэлт болсныг бага мөстлөгийн үе хэмээн нэрлэнэ. 

 Уур амьсгалын бага оптимумын үеийн дулааралт ХХ зууны 30, 40-өөд оны дулааралтаас 

илүү байсан юм. 

 Гэхдээ бага оптимумын үеийг ч, бага мөстлөгийн үеийг ч гэсэн уур амьсгал дулаарах, 
хүйтрэх тал руугаа нэг чигтэй өөрчлөгдөөд байсан гэж үзэхэд учир дутагдалтай, уур 

амьсгалын урт үетэй хэлбэлзэл байсан гэж үзэх нь зүйтэй. 

 Бага мөстлөгийн үед 

жилийн дундаж 

агаарын температур 

бөмбөрцгийн хойд 

хагасын дунд, дээд 

өргөрөг эх газар дээр 

1.3-1.40 С-аар сэрүүсч, 

өндөр уулын цасны хил 

Төв Европт 200 м-ээр 

доошилж мөнх цас, 
мөсний талбай нэмэгдсэн 

байна. 

Бага 
мөстлөг 

Бага 
оптимум 

20 
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Түүхэн үеийн уур амьсгал 

Дэлхийн дундаж агаарын температурын сүүлийн 1000 жилийн явц  

Эх сурвалж: (Нацагдорж Л., Сарантуяа Г., 2018) 

Орчин үеийн 

уур амьсгалын 

 өөрчлөлт 

21 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Орчин үеийн уур амьсгалын өөрчлөлт 

 Бага мөстлөгийн үе XIX зууны сүүлчээр үндсэндээ дуусч бага 

зэргийн дулааралт болсныг ХХ зууны дулааралт гэдэг. 

 ХХ зууны дулааралтын туйл 1930-1940-өөд оны хавьд тохиосон 

юм. ХХ зууны дулааралт Арктикийн бүсэнд илүү тод илэрч Баренцын 

тэнгисийн бүсэд 1919-1928 оны хооронд 1912-1918 оны үеийнхээс 1.80 

С-аар дулаарав. 

 Шууд хэмжилтийн мэдээгээр ХХ зууны 1930-1940-өөд оны үед 

Гренландад өвлийн температур 50С, Шпицбергенд 100 С-аар 

нэмэгдсэн нь 15-20 жилийн дотор тохиолдсон гэхэд их огцом өөрчлөлт 

юм.  

 Канадад XIX зууны сүүлчээс эхлэн мөстлөг жилд 3 м-ын хурдтай 

татарч байна. Эх газрын бараг бүх бүсэд өндөр уулын цас мөс татарч 

ирлээ.  

 ХХ зууны дулааралт 40-өөд оны сүүлчээр зогсож 70-аад оны дунд 

үе хүртэл бага зэргийн сэрүүсэлт болсон авч энэ нь бага 

мөстлөгийн үетэй жишихээргүй уур амьсгалын ердийн богино үет 

хувиралт байлаа. 
 

22 
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Бага 
мөстлөг 

Бага 
оптимум 

Орчин 
Үеийн 

Дулаарал 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Орчин үеийн уур амьсгалын өөрчлөлт 

23 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Орчин үеийн уур амьсгалын өөрчлөлт 

o XIX зууны сүүлийн хориод жилээс хойших уур амьсгалын хэлбэлзлийн тухай мэдээг 

дам сэргээлтийн аргаар бус багажаар хийсэн шууд хэмжилтийн өгөгдлөөр 

тодорхойлох боломжтой болсон билээ.  

o Бага мөстлөгийн үеэс хойш XIX зууны сүүл үе XX зууны эхний хагаст үндсэндээ 

дэлхийн даяар дулааралт явагдаж байгааг илтгэх үй олон баримт хуримтлаад 

байна.  

Орчин үеийн уур амьсгалын 

огцом дулаарал 

Эх сурвалж: (Дэлхийн Цаг Уурын Байгууллага, 2015) 

o Орчин үеийн гэх энэ 

дулаарлын эрчимшлийг 

дэлхийн аж 

үйлдвэржилтийн (1850 

оноос) хувьсгалтай уялдсан 

хяналтгүй газар, ой 

ашиглалт, хатуу шингэн 

түлшний дутуу шатаалт, 
хүн, малын тооны 

тасралтгүй өсөлт, 
тэдгээрийн хэрэгцээтэй 

холбоотой хүлэмжийн хийн 

нэмэгдэлттэй шууд 

холбоотой гэж үзэх болсон 
24 
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Орчин үеийн уур амьсгалын өөрчлөлт 

(Нацагдорж Л., Батима П., 2002) 

Агаарын температур, нүүрсхүчлийн хийн агууламжийн өөрчлөлт 
(өмнөд туйлын мөсөнд хийсэн шинжилгээний дүнгээр) 

25 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Орчин үеийн уур амьсгалын өөрчлөлт 

https://earth.org/data_visualization/a-brief-history-of-co2/  

Хүлэмжийн 
хийн огцом 

өсөлт 

(Нацагдорж Л., Сарантуяа Г., 2018) 26 
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөнд нөлөөлөх байгаль, нийгмийн хүчин зүйлс 

o Уур амьсгалын өөрчлөлтөнд нөлөөлөх хүчин зүйлсийг байгалийн ба хүний 

гаралтай гэж ангилна. Авч үзэж байгаа хугацааны масштабаас хамаараад уур 

амьсгалын хэмжигдэхүүний ялгаатай өөрчлөлт, хэлбэлзлийг үзүүлдэг.  
o Хэдхэн арваас хэдхэн мянган жилийн доторх өөрчлөлт гол нь уур амьсгалын 

системийн дотоод харилцан үйлчлэлээр, жил хоорондын болоод богино үет 

хувиралт далай-агаар мандлын харилцан үйлчлэлийн үр дүн байх нь элбэг бол 

хэдэн зуун мянга, сая жилийн дотор бол гадаад дотоод хүчин зүйлийн нөлөөг 
онцгойлон авч үзэх хэрэгтэй.  

БАЙГАЛИЙН ХҮЧИН ЗҮЙЛС 
Гадаад хүчин зүйлсэд: 

 нарыг тойрох орбит замын үзүүлэлтүүдийн өөрчлөлт 

 нарны цацрагийн эрчим хүчний өөрчлөлт, 
 дэлхий дээр гаднын ямар нэг биет унах 

Дотоод хүчин зүйлсэд: 

 тив хөвөх үйл явц, 
 уул үүсэх үйл явц, 
 дэлхий гарагийн альбедо өөрчлөгдөх, 
 агаар мандал-далайн дулаан солилцоо өөрчлөгдөх, 
 галт уулын дэлбэрэлт идэвхжих зэрэг болно. 

Температур, 
агаарын 

найрлагын 
өөрчлөлт 

(Нацагдорж Л., Сарантуяа Г., 2018) 
27 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөнд нөлөөлөх байгаль, нийгмийн хүчин зүйлс 

ХҮНИЙ ХҮЧИН ЗҮЙЛ 

o Хүн үүссэн цагаасаа хүрээлэн буй орчинтойгоо харьцаж түүнийг өөрчилж 

ирсэн. 

o Нийгмийн хөгжил сүүлийн хэдхэн зуун жилийн дотор асар хурдацтай нэмэгдэж 

хүний үйл ажиллагааны уур амьсгалын системд үзүүлэх нөлөөлөл зарим талаар 

байгалийн хүчин зүйлтэй өрсөлдөхүйц болжээ.  

o Уур амьсгалд нөлөөлөх урьдчилан төлөвлөөгүй үйл ажиллагаа бараг хүн үүссэн 

цагаас эхэлсэн гэж үзэж болох бөгөөд шинэ нутаг эзэмших, ой модыг огтлох, газар 

хагалах, мал бэлчээх зэрэг нь дэвсгэр гадаргын шинж чанарыг өөрчилж улмаар 

газрын гадарга-агаар мандлын цацрагийн балансыг өөрчилдөг. 
o Намаг хатаах, усалгаа хийх, том усан сан барих, ой мод огтлох зэргээр агаар-

хөрсний хооронд явагддаг чийг дулааны солилцоог өөрчилдөг.  
o Бичил бэсрэг масштабын уур амьсгалд хүний нөлөөлж байгаа үйл ажиллагааг 

дотор нь: 

1. Агаарын хийн найрлагад өөрчлөлт оруулах 

2. Агаарт хатуу, шингэн хольц нийлүүлэх 

3. Дэвсгэр гадаргын шинж чанарыг өөрчлөх 

 

Эдгээр нь орчин үеийн буюу аж үйлдвэржилт эхэлсэн  

1850 оноос хойших үеийн уур амьсгалын дулаарлын үндсэн шалтгаан болдог. 

Хүлэмжийн 
хийн өсөлт 

Дэлхийн 
дулаарал 

28 
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөнд нөлөөлөх байгаль, нийгмийн хүчин зүйлс 

(Дагвадорж Д., нар, 2010) 
29 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Монгол орны эртний уур амьсгал 

o Монгол орны эртний уур амьсгалын тухай мэдээлэл хомс. Бүс нутгийн уур 

амьсгал дэлхийн түүхэн хувьслын нэг учир манай орны эртний уур амьсгалын 

ерөнхий төрх нь эртний шим ертөнцийн судалгааны явцад улам тодорсоор 

байгаа боловч тусгайлан хийсэн судалгааны ажил бараг үгүй.  

o Одоогоос 570- аад сая жилийн тэртээ 75%-иас илүү бүрхсэн гүехэн устай 

тэнгис эзэлж байсан байна.  

o Энэ талбай нь аажмаар багасч Полицейн эриний чулуун нүрсний галавын үед 

Монгол орны тэр үеийн тэнгис далайн зүүн зах ази тивийн зааг болон нутгийн 

зүүн өмнөд хэсгээр далайн захын тэнгисүүд байрлаж одоогийн Хангай 

Хэнтий нурууны тэнгисүүд  хойд сэрүүн бүсийн усан сантай холбоотой 

байсан. Өөрөөр хэлбэл энэ үед Монгол оронд дулаан орны ургамлын аймгаас 

гадна сэрүүн бүсийн нөлөө бас багтсан байна. 

o Пермийн галавын үед буюу 280 сая жилийн өмнө уур амьсгал сэрүүсч  

хуурай газар нилдээ ойгоор хучигдмал болсон байна.  

o Триасийн галав буюу 235 сая жилийн өмнө Монгол оронд  тэнгис  бараг 
үгүй болж  зөвхөн нутгийн зүүн хэсэг үлдэгдэл нуурууд үлдсэн. 

o Үүний дараа Юрын галавын үед  Манай оронд хүйтрэл болсон.  Энэ галавын 

сүүлээр дулаарч  том том нуурууд  (Хөвсгөл, Увс)  үүссэн. 
30 
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Монгол орны эртний уур амьсгал 

o Юрын галавын сүүл Цэрдийн галавын эхээр одоогоос 132 сая жилийн өмнө 

галт уул идэвхжиж хуурай газарт нь эртний үлэг гүрвэлүүд түгээмэл 

байсан. Цэрдийн галавын сүүлчээр энэ үлэг гүрвэлүүд устсан.  
o 25 сая жилийн тэртээгээс  уул үүсэх процесс идэвхжиж  чийглэг уур 

амьсгалтай болсон. Үүний дараа Монгол орны өмнөд тал нь халуун 

бүсийн Саванны байдалтай уул хоорондын хотгор нь  хээрийн шинжийг  

олж улмаар сэрүүсч орчин үеийн амьтан ургамлын аймгийн шинж 

тогтож ирсэн.  
o Дөрөвдөгчийн мөстлөгийн хайлалтаас уул хоорондох хотгоруудаар 

томоохон нуурууд үүссэн. Тэр үед  Увсын  хотгорт 16000 км2 талбайтай  

200 км урт  110 км өргөн 300 орчим метр гүн том нуур багтсан. 
o Хяргасын хотгорт  11000 км2 талбайтай  200 метр гүн  томоохон усан сан 

байсан байна. Энэ сангийн урт 200 гэх мэт одоогийн  Монголын өргөн нь 120 

км том  нууруудын эх  үндэс  нь энэ   үед  бүрэлдэж  бий болсон. 
o Сүүлчийн мөстлөг одоогоос 10-12 мянган жилийн өмнө татарсан гэдэг. 

Харин сүүлийн 1000 жилийн турш эх газрын эрс тэс уур амьсгал  тогтнож 

дундад зууны үед хуурай, 15-18-р зууны  үед чийглэг болж нууруудын 

түвшин дээшилсэн байна. 18-р зуунаас Монгол орны уур амьсгал 

хуурайшиж иржээ. 31 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх: Монгол орны эртний уур амьсгал 

o Хэдэн зуугаас мянган жилийн уур амьсгалын төлөвийг тодорхойлох 

нэлээд найдвартай дам аргуудад туйлын мөсөн бүрхүүлийн хуримтлал, 
модны өсөлтийн жилийн цагирагийн динамик, эртний далай тэнгис, 
нуурын хурдас, өндөр уулын цас мөсний хуримтлал, мөн эртний агуйн 

ѐроолын хурдасны судалгаа орно. 

o Манай орны хувьд эдгээрээс дендро уур амьсгалын судалгаанаас бусад 

чиглэлээр үр дүнд хүрсэн судалгаа хараахан алга байна. Харин модны 

цагирагийн мэдээллээр уур амьсгалын түүхийг сэргээн тогтооход чиглэсэн 

судалгааг Монголын болон бусад орны судлаачид нэлээд хийсэн байдаг.  

Солонготын даваанаас 
авсан модны цагирагийн 

индекс  

/МЭ 800 – 2000 он/ 
 

(Jacoby et.al, 1996, 2003)   
32 
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Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

 
Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүхийн талаарх видео тайлбар 

Earth's Climate History 

https://www.youtube.com/watch?v=AGYYxlnDH-c  https://youtu.be/8SXRDlZeN9w  

“Уур амьсгалын өөрчлөлт ба температур, 
хур тунадас” видео подкост 

33 

1. Уур амьсгалын хэлбэлзэл ба өөрчлөлтийн ялгааг тайлбарлан бичнэ үү. 

2. Уур амьсгалын өөрчлөлтөнд нөлөөлөх байгалийн ба хүний хүчин 

зүйлсийг товч тайлбайрла. 
3. Дэлхийн анхны агаар мандлын найрлага, түүний эффектийн талаар 

тайлбарлан бич. 
4. Дэлхийн анхны мөстлөг хэдийд болсон бэ? Уг мөстлөгийн ул мөр 

дэлхийн хаанаас олдсон бэ? 
5. Нэн эртний уур амьсгалын үеийн уур амьсгалын онцлогуудыг 

геологийн он цагаар ялган тайлбарлана уу? Тэр үеийн уур амьсгалын 

өөрчлөлтөд нөлөөлж байсан гол хүчин зүйлс юу байв? 

6. Орчин үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан, үр дагаварын 

талаар бич. 

7. Монгол орны эртний уур амьсгалын өөрчлөлт, хэлбэлзлийн талаар 

товч дурьд. 

 

Лекц №03. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн түүх, орчин 
үеийн уур амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгаан 

Хичээлийн асуулт, бие даалтын сэдэв 

34 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

 

МУИС-ийн Зөвлөх баг 
2021 он 

“УУР АМЬСГАЛЫН ӨӨРЧЛӨЛТӨД ДАСАН ЗОХИЦОХ 
ТӨЛӨВЛӨЛТИЙН ПРОЦЕССЫГ БОЛОВСРОНГУЙ БОЛГОХ 

ҮНДЭСНИЙ ЧАДАВХЫГ БЭХЖҮҮЛЭХ ТӨСӨЛ” 

 
 

“Уур амьсгалын өөрчлөлт, түүнд дасан 
зохицох” хичээл 

1 

o Агаар; Агаар мандал; Агаар мандлын бүтэц 

o Агаар мандлын физик бүтэц; Үе давхарга болгон 
хуваах зарчмууд 

o Агаар мандлын химийн бүтэц; Агаарын найрлага 

o Агаар мандлын экологийн асуудлууд: 
Озон, Озоны давхаргын цоорол 

Хүлэмжийн үзэгдэл; Хүлэмжийн хий; Дэлхийн дулаарал 

Агаарын бохирдол, Хүчиллэг тунадас 

Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

 

Агуулга 

2 

Хавсралт 1.4. Лекц 04
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 
Агаар мандал 

• Агаар мандал гэх нэр томъѐо нь Грек гаралтай “Atmos” буюу усны уур, 
латин гаралтай “Sphaera” буюу давхарга гэсэн үгний нэгдэл (Atmosphaera - 

уурын давхарга) юм.  

• Тасралтгүй хөдөлгөөнд оршиж Дэлхийтэй хамт эргэлтэд орохын хамт хатуу, 
шингэн эгэл хэсгийг (аэрозол) өөртөө агуулдаг хийн бүрхэвчийг агаар 

мандал гэнэ. 

• Агаар гэж манай Дэлхийг 

хүрээлэн байгаа хийнүүдийн 

механик хольцыг хэлнэ.  

• Харин механик хольц гэдэгт 

азот (N2), хүчилтөрөгч (O2), 

аргон (Ar), нүүрсхүчлийн хий 

(CO2) болон бусад үлдэгдэл 

хийнүүд нэгдэж ямар нэг 

шинэ нэгдэл, бодис үүсгэлгүй 

зэрэгцэн оршихыг ойлгоно.  3 

Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 
Агаар мандал 

• Тухайлбал агаарын 

температур босоо чиглэлд 

хэвтээ чиглэлийнхээс 

3.6·103 дахин хурдан 

өөрчлөгддөг. Иймд агаар 

мандлын бүтцийг 

судлах, үе давхарга 

болгон хуваахдаа энэ 

зарчимд үндэслээд 

түүний босоо чиглэлийн 

шинж чанарыг голлон 

харгалзаж үздэг. 

• Сансрын дэвшилтэт технологийн тусламжтай судлан тогтоосон агаарын 

температур, даралт, нягт, найрлага, чийгшил, шингэн ба  хатуу хольц, салхины 

хурд зэрэг физик хэмжигдэхүүнүүдийн тархалтаас үзвэл агаар мандал бүхий л 

чиглэлдээ жигд биш орчин төдийгүй хэвтээ чиглэлтэй харьцуулахад босоо 

чиглэлдээ эдгээр үзүүлэлтүүдийн хэмжээ огцом өөрчлөгдөнө.  

4 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын бүтэц 

• Агаар мандлын бүтэц гэдэгт агаар мандалд 

явагдаж буй төрөл бүрийн физик, химийн 

процессын дүнд илэрч, ялгарч буй үе давхарга, 
онцлог горимыг тусгах бөгөөд энэ үүднээс 

агаар мандлын бүтцийг физикийн ба химийн 

гэж ялгана. 

• Агаар мандлын физик бүтэцэд дээр дурдсан 

агаар мандлын физик хэмжигдэхүүнүүд, 
тэдгээртэй холбоотой үүсэх үе давхарга, онцлог 

горимыг ойлгох бол химийн бүтэцэд агаарын 

хийн найрлага, түүнтэй холбоотой хэсгийг 

тусгана. 

• Гэхдээ эдгээр хими болон физик бүтэцтэй 

холбоотой үүссэн давхаргууд нь агаар мандалд 

явагдах физик, химийн процессуудын хам 

нөлөөгөөр бүрэлдэн тогтдог. 
 

5 

Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын физик бүтэц 

• Агаар мандлын физик бүтцийн судалгааны гол 

үр дүнгүүд эхэндээ дэлхийгээс ажиглах болон 

төрөл бүрийн онолын тооцооллоор 

тайлбарлагдаж байсан бол агаар мандлын 

судалгаанд пуужин, дэлхийн хиймэл дагуулыг 

(1951 оноос) ашиглах болсноор үр дүнгүүд 

нарийвчлагдаж агаар мандлын дээд давхаргыг 

судлах шинэ эрин үе эхэлсэн гэж үздэг. 
• Туйлын туяаны ажиглалтаас Дэлхийн агаар 

мандлын дээд хил 1000 км түүнээс дээш 

үргэлжилдэг гэж үзэж байсан бол пуужин, 
хиймэл дагуулын хэмжилтээс агаар мандлын 

үргэлжлэх өндөр нягт буурч гүйцэх 20’000 км 

түүнээс дээш байдаг болохыг тогтоосон. 
• Агаар мандлын нийт массын 50% нь 5 км-ээс, 
бараг 75% нь 10 км-ээс, ойролцоогоор 90% нь 20 

км-ээс доош тус тус оршдог. 6 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын физик бүтэц: Үе давхаргад хуваах зарчмууд 

a) Турбулент үрэлтийн хүчний 

үйлчлэлээр хязгаарын үе 

давхарга ба чөлөөт агаар 

мандал 

b) Нисэх хэрэгсэлд агаарын 

эсэргүүцлийн хүчний 

үйлчлэлээр нь нягт үе, дэлхий 

орчмын сансар  

c) Температурын өндрөөших 

хуваарилалтаар нь орчих 

мандал, давхраат  мандал, дунд 

мандал, илчит мандал, гадаад 

мандал 

d) Агаарын найрлагаар нь 

тогтмол ба хувьсах 

найрлагатай (Химийн бүтцэд 

хамруулах нь ч бий), ионосфер, 
озоносфер 

Агаар мандлыг үе давхаргуудад хуваах хэд хэдэн зарчмууд бий. Үүнд: 

7 

Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч буй 
өөрчлөлт 

Агаар мандлын физик бүтэц: Турбулент үрэлт, агаарын эсэргүүцлээр 

8 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч буй 
өөрчлөлт 

Агаар мандлын физик бүтэц: Турбулент үрэлт, агаарын эсэргүүцлээр 

Дулааны арал 

Чөлөөт агаар мандал 

Хязгаарын үе давхарга 

(Бохирдлын давхарга) 
9 

Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын физик бүтэц: Температурын хуваарилалтаар 

O3 

H2; He 

O+
2; O

+; 

 NO+; e- 

O2; NO+ 

N2; O2;  

CO2 H2O 

10 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын физик бүтэц: Температурын хуваарилалтаар 

https://guide4govtjobs.blogspot.com/2014/12/general-studies-important-geography.html 

11 

Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын химийн бүтэц: Агаарын найрлага, цэнэгжилтээр 

12 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын химийн бүтэц: Агаарын найрлага, цэнэгжилтээр 

Ионосферийн давхарга 

Озоны давхарга 

13 

Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын химийн бүтэц: Агаарын найрлага 

1802 онд Дальтон тухайн хий бүр тодорхой орон зайг эзлэхдээ бусад хий 

байна уу, үгүй юү гэдгээс үл хамаарах ба хийн хольцын даралт нь хий тус 

бүрийн даралтын нийлбэртэй тэнцүү гэж томъѐолсон цаг үеэс эхлээд янз 

бүрийн өндөрт агаарын найрлагыг судлах зам нээгдсэн. 

P=P
i
=P

N2
+P

O2
+P

Ar
+P

CO2
+…+P

w
+P

O3
+...    

Тухайлбал Pw болон PO3– усны уурын болон озоны парциаль даралт буюу 

зөвхөн агаарт агуулагдаж буй дээрх 2 хийн үзүүлэх даралт юм. Харин хийн 

хувийн даралтыг агаарын даралтад харьцуулбал (C=P
i 
/P) тухайн хийн 

агууламжийг олж болно. 

o Газрын гадарга орчмын агаар усны уурыг тодорхой хэмжээгээр агуулсан байдаг.  
o Харин агаарын найрлаган дахь бусад хийнүүдээс түүний ялгагдах гол онцлог нь 3 

төлөвт шилжиж, хувьсах шинж чанартай байдаг явдал юм. Мөн нүүрсхүчлийн хий 

СО2, озон О3-ийн агууламж өөрчлөгддөг. 
o Иймд бодит агаарыг (чийгтэй) судлахын тулд хуурай агаар гэсэн ойлголтыг ялгаж 

үзэх ба найрлагад нь усны уур ороогүй агаарыг ойлгоно. 

o Газрын гадарга орчмын агаарын нийт эзэлхүүний бараг 78%-ийг азот (N2) дангаараа 

эзлэдэг бол хүчилтөрөгч (O2) эзэлхүүний хувьд бараг 21%-ийг эзлэх ба өөрөөр хэлбэл 

хуурай агаарын бараг 99% нь дээрхи 2 атомт хийнүүдээс тогтоно. 

(1766-1844) 

14 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын химийн бүтэц: Агаарын найрлага 
Үлдсэн 1%-ийг аргон (Ar) эзлэх бөгөөд нүүрсхүчлийн хийн (CO2) хэмжээ 0.033% байна. Газрын 

гадарга орчмын агаарт агуулагдах олон тооны хийнүүдийн хэмжээ мянганы (промиль - ‰), саяны 

(parts per million - ppm) болон тэрбумны (parts per billion - ppb) хувиар илэрхийлэгдэх өчүүхэн 

бага хэмжээтэй. Эдгээр бага агууламжтай хийнүүдийг “үлдэгдэл хий” гэж нэрлэдэг. 

Хүлэмжийн хий 
Бохирдуулагч хий 15 

Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын химийн бүтэц: Агаарын найрлагын өөрчлөлт 

Үлдэгдэл хийнүүдийн агууламж өчүүхэн бага боловч тэдгээрийн багахан өөрчлөлт агаарыг 

бохирдуулах (SO2, NO2, NO, CO үүнээс гадна PM1.0, PM2.5, PM10 тоосонцор агаарыг 

бохирдуулна), дулаарлыг нэмэгдүүлэх (CO2, CH4, N2O, O3 гэх мэт) зэргээр агаар мандлын 

экологийн асуудлуудыг бий болгодог. 

o Газрын гадарга орчмын агаар найрлага ихээхэн тогтвортой боловч өнөө үед олон тооны 

хийнүүд, ялангуяа агаар мандалд урьд өмнө илэрч байгаагүй хлорфторт нүүрстөрөгч (CFC), 

гидрохлорфторт нүүрстөрөгчийн (HCFC) нэгдлийн зарим нэг хийнүүд (фреон, галон) 
ажиглагдах боллоо.  

o Дэлхийн агаар мандлын хэмжээгээр нүүрсхүчил болон озоны агууламжийн мэдэгдэм 

өөрчлөлт илрэх болсон. 
16 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Озоны тухай ойлголт 
Агаарын найрлагын өчүүхэн хэсгийг 3 атомт хүчилтөрөгч 

буюу озон (фотохимийн урвалын бүтээгдэхүүн болох O3  

10 ppb-10 ppm) эзлэх боловч Давхраат мандлын озон 

Дэлхийн амьд организмын амьдралд ихээхэн нөлөө үзүүлдэг.  
1. Нарны цацрагийн энергийн 3% орчим нарны радиацийг 

хүчтэй шингээснээр 30-55 км-ийн давхаргын агаарыг 
дулааруулна.  

2. 0.22-0.29 мкм урттай богино долгионт цацрагийг бүхэлд 

нь шингээснээр ультра ягаан цацрагийн хор хөнөөлт 

үйлчлэлээс Дэлхий дээрх амьд организмыг хамгаална. 

Иймд давхраат мандлын озоныг САЙН ОЗОН гэх нь бий.  

Давхраат мандлын озон 

NOx-ээс озон үүсэх 

NOx+hv (>380nm)NO+O 

O+O2  O3 
CO-ooс озон үүсэх 

CO+2O2+hv (<420nm) CO2+O3 

Орчих мандлын озон 

CH4-аас озон үүсэх 

CH4+4O2+2hv HCHO+H2O+2O3 

VOC-ээс озон үүсэх 

RH+4O2+2hv RCHO+H2O+2O3 

Агаар мандлын нийт озоны 

ердөө 10% нь орчих 

мандалд агуулагдах боловч 

энэ нь орчих мандлын дээд, 
дунд хэсэгт дэлхийн 

дулаарлыг дэмжих 

хүлэмжийн хий, газрын 

гадарга орчимд фотохимийн 

смог буюу ургамал, амьтны 

эрүүл мэндэд сөргөөр 

нөлөөлөх агаарыг 

бохирдуулагч хий болдог тул 

МУУ ОЗОН гэж нэрлэгддэг. 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Газрын гадарга орчмын озон 

o Хотжилтын болон агаарын бохирдлын нөлөөгөөр орчих мандалд фотохимийн химийн 

урвал явагдах болсноор озон зөвхөн давхраат мандалд бус орчих мандалд ч (муу озон) 

үүсэх болжээ.  

o Тропосфер буюу орчих мандлын озон нь хүлэмжийн хий учраас тэр утгаараа Дэлхийн уур 

амьсгалын өөрчлөлтийн шалтгааны нэгээхэн хэсэг болно.  
o Газар гадарга орчмын озоны агууламжийн хэмжилт XIX зууны үед эхэлсэн бөгөөд сүүлийн 

100 жилд бөмбөрцгийн хойд хагасын дундад өргөрөгт түүний агууламж 2 илүү дахин 

өссөн байна. 

o  XIX зууны сүүлчээс хойш орчих мандлын доод хэсэгт озоны агууламж жилд бараг 1%-

ийн хурдтай өсч байна.  

o Озонозондын мэдээгээр орчих мандлын дунд, дээд хэсэгт ч сүүлийн хэдэн арван жилийн 

турш озоны агууламж ихсэж байна.  

o Гэвч орчих мандлын озоны өсөлт түүний ерөнхий агууламжийн бууралтанд нөлөө 

багатай юм.  

Озон- Фотохимийн смог 
Амьсгал давчдах, 
Багтраа 

Ургамал гэмтээх, 
Ургац алдуулах 

18 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Озоны давхаргын цоорол 
Озоны агууламж босоо чиглэлд өсөх ба хамгийн 

их агууламж нь өндөр өргөрөгт 13-18 км, дундад 

өргөрөгт 19-21 км, тропикийн болон субтропикийн 

өргөргүүдэд 24-27 км-ийн өндөрт (озоны давхарга 

 16-31 км) ажиглагдах бөгөөд цааш агууламж 

буурч 70-80 км-ээс дээш ажиглагдахгүй. 

2 туйл, ялангуяа 1970 оноос Антарктидэд заримдаа 

тивийн хэмжээтэй озоны цоорол, нимгэрэлтэй үе 

илрэх болсон ба энэ нь агаарын урсгалын онцлог, 
агаар мандалд хаягдсан хлор, бромт нэгдлүүдтэй 

холбоотой үүснэ. 

Агаар мандлын бүх озоныг хэвийн нөхцөлд далайн 

түвшинд шилжүүлбэл 3 мм давхарга үүсгэх ба 

үүнийг Добсоны нэгжээр илэрхийлбэл 300 DU 

болно. 

Озоны нимгэрэлтэй хэсэгт нийлбэр озон 100 DU 

хүрч багасдаг. 

Эх сурвалж: https://ozonewatch.gsfc.nasa.gov/ 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Озоны давхаргын цоорол 

 Орчин үед хүний үйл ажиллагаатай холбоотойгоор янз бүрийн химийн хольц нэгдлүүд, 
ялангуяа 1930-аад оныг хүртэл Дэлхийн агаар мандалд илэрч байгаагүй хлорт болон 

бромт нэгдлүүд (фреон Chloroflourocarbon) хаягдах болсноор давхраат мандлын озон 

(сайн озон)-ны хэмжээ өөрчлөгдөх боллоо. 

 1990-өөд оны дунд үе хүртэл дээрхи хлор фторт нэгдэл жилд бараг 4%-иар өсчээ.  

 Агаарын тээврийн хэрэгслийн хөдөлгүүрээс азотын давхар исэл агуулсан хорт хийнүүд 

давхраат мандалд хаягдахын зэрэгцээ фреон уг давхаргад нэвтрэх болсноор озоны 

давхарга цоорох, нимгэрэх бодит аюулыг бий болгож байна.  

1985 онд 

Английн 

эрдэмтэд 

болох Farman, 

Gardiner, 

Shanklin нар  

Антарктид 

дахь нийлбэр 

озоны 

хэмжилтээс 

озоны 

цоорхойг анх 

илрүүлжээ. 

“Озоны цоорол” 
Bhartia et al. (1985)  2015 20 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч буй 
өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Озоны цоорол. Хэт ягаан туяа 

АНУ-д хийгдсэн судалгаанаас үзвэл агаар мандлын озоны ерөнхий агууламж 1%-иар 

буурах нь арьсны хорт хавдрын давтагдлыг 2%-аар нэмэгдүүлнэ гэсэн тооцоо гарчээ. 

Хэт ягаан туяа Долгионы урт Онцлог Үйлчлэл 

UV-А ойрын хэт 

ягаан туяа 

0.32-0.40 мкм Газрын гадарга орчимд ирж 

фотохимийн урвалд оролцоно 

Фотохимийн урвалыг өдөөж газрын 

гадарга орчмын озон болон бусад 

бохирдуулагчдыг үүсгэнэ. 

UV-В биологийн 

цацраг 

0.29-0.32 мкм Озоны үе давхаргад нилээд их 

хэмжээтэйгээр шингэнэ.  

Тропосферт нэвтэрсэн хэсэг нь 

ихэсвэл арьсны хорт хавдар үүсгэнэ 

UV-С бактер 

устгах туяа буюу 

алсын хэт ягаан 

0.19-0.29 мкм Дээд давхаргын /ионосфер, 
озоносфер/хүчилтөрөгчийн 

молекулд бүрэн шингэнэ 

Дээд үе давхаргын химийн урвалыг 

өдөөнө. 

5% 95% 

Хэт ягаан туяаны тун нэмэгдэх нь: 
o Нүдний болор гэмтээх 

o Арьсны гэмтэл үүсгэх, 
насжилтыг багасгах 

o Нарших 

o Арьсны хорт хавдар үүсгэх 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Озоны давхаргын цоорол 

Монгол Улс 1996 онд “Озоны давхаргыг хамгаалах Венийн конвенц”, “Озоны үе 

давхаргыг задалдаг бодисын тухай Монреалийн протокол”-д нэгдэн орсон:  

o 2010 оны 1 дүгээр сарын 1-ээс озоны давхаргад нэн халтай хлорфторт нүүрстөрөгчийн 

(CFC) төрлийн озон задалдаг бодисын импорт, худалдааг бүр мөсөн тэглэсэн. 

o 2011 оноос дараагийн шатны зорилт болох гидрохлорфторт нүүрстөрөгчийн (HCFC) 

төрлийн бодисыг 2030 он хүртэлх үе шаттай бууруулах менежментийн хөтөлбөрийг 

хэрэгжүүлж байна. 

o 2016 онд Дэлхийн улс орнууд хамтран зөвшөөрсөн Монреалийн Протоколийн Кигалийн 

нэмэлт, өөрчлөлтөд нэгдэн орж гидрофтортнүүрстөрөгчийн (HFC)-ийн төрлийн бодисын 

хэрэглээг бууруулахаар төлөвлөн ажиллаж байна.      (ОЗОНЫ ҮНДЭСНИЙ АЛБА, 2019) 

1987 оноос 9 дүгээр 
сарын 16-ны өдрийг 
Дэлхийн озоны өдөр  

Озон задалдаг бодисыг хаана ашигладаг вэ? 

o Хөргөлт, агааржуулалтын салбарт- CFC, HCFC 

o Аэрозол-шүршигчид- Пропеллант 

o Электроникийн эд анги-Цэвэрлэх уусмал 

o Тусгаарлагч, хөөсөнцөр хавтангийн үйлдвэрт-

Хөөсрүүлэгч-HCFC 

o Гал унраагуур 

o Үнэртүүлэгч хий 

HCFC-22 буюу R-22 

тэмдэглэгээтэй 

хөргөгч, 
хөлдөөгчнөөс 

татгалзаарай!!! 22 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Хүлэмжийн үзэгдэл 

o Дэлхийгээс туяаруулж буй урт долгионт дулаан цацрагийг буцааж дэлхий рүү 

ойлгох чадвар бүхий хийнүүдийн (Хүлэмжийн хий болох: нүүрс хүчлийн хий 

СО2, азотлог исэл N2O, метан СН4, орчих мандлын озон О3, Озон задлах 

хлор бромт нэгдлүүд CFC, HCFC) хэмжээ хүний үйл ажиллагааны дүнд 

нэмэгдэж, дэлхийн “нэмэлт” дулаарлыг бий болгож байна. 

o Дэлхийн уур амьсгалын системд цацрагийн идэвхт хийнүүдийн үзүүлэх 

нөлөөллийн механизмыг орчин үед хүлэмжийн үзэгдлээр (green house effect) 

тайлбарлаж байна.  

o Хүлэмжийн үзэгдлийн үндсэн зарчим нь нарнаас ирж буй богино долгионт 

цацрагийг дээр дурдсан хийнүүд шингээдэггүй чөлөөтэй нэвтрүүлдэг (оптик 

цонх) бол харин дэлхийгээс туяаруулж буй урт долгионт цацрагийг хүчтэй 

шингээж, шингээсэн энергиэ бүхий л чиглэлд дамжуулдаг. 

Сванте Архениус 

(1859-1927) 

1896 онд анх 

орчин үеийн уур 

амьсгалын 

өөрчлөлтийг CO2-

ийн өөрчлөлттэй 

холбож 

тайлбарласан 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Дэлхийн дулаарал 

• Дэлхийн агаар мандалд хүлэмжийн үзэгдэл явагддаггүй байсан бол орчих мандлын дундаж 

температур одоогийнхоосоо 330С-ээр хүйтэн байх байлаа. 

• Харин хүний үйл ажиллагааны улмаас хүлэмжийн хийн ялгарал эрс нэмэгдэж, улмаар уур 

амьсгалын нэмэлт дулаарлыг бий болгож байна. 

• Дэлхийн дундаж агаарын температур 2020 онд аж үйлдвэржилтийн өмнөх үетэй 

харьцуулахад 1.1 °С –ээр нэмэгдсэн. 

• Монгол оронд цаг уурын алба үүсэн цагаас (1940-өөд он) хойших хэмжилтийн мэдээгээр 

сүүлийн 80 гаруй жилд 2.25оС-ээр дулаараад байна. 

Дэлхийн хүлэмжийн хий болон температурын өсөлт 

СО2  Температур  

Эх сурвалж: www.globalcarbonproject.org 
24 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Хүлэмжийн хий 

Хүлэмжийн 
хийн төрөл 

Агаар мандал дахь агууламж Дулааруула
х чадвар 

Агаарт 
оршин 
тогтнох 
хугацаа  

Эх үүсвэр 

1850 он 2005 он *2020 он 

Нүүрсхүчлийн 
хий (CO2) 

280 ppm 387 ppm 412.5 ppm 1 100 жил 

Түлш шаталт, 
цемент, бусад 
үйлдвэрлэл 

Метан (CH4) 700 ppb 1745 ppb 1879.3 ppb 21 12 жил 

ХАА-н үйлдвэрлэл, 
байгалийн хийн 

олборлолт, 
дамжуулалт, хог 

хаягдал, ус 
намаграхаг газар 

Азотлог исэл 
(N2O) 

275 ppb 322 ppb 333.3 ppb 310 114 жил 

Бордоо ашиглалт, 
түлшний шаталт, 

хөрс, усны процесс  

Х
ло

р,
 ф

то
рт

 
нү

үр
с 

ус
тө

рө
гч

ид
 (CFC12

) 
0 ppb 533 ppt 497.1 ppt 10900 100 жил 

Хөргөлт, 
агааржуулалт, 
электроникийн 
цэвэрлэгээний 

аэрозол, 
хөөсрүүлэгч, галын 

хор, үнэртүүлэгч 

(HCFC

-22) 
0 ppb 89 ppt 253.2 ppt 1810 12 жил 

(SF6) 0 ppb 6.7 ppt 10.3 ppt 22800 3200 жил 

* https://gml.noaa.gov/dv/data.html  

Хүний үйл ажиллагаатай холбоотой эрс нэмэгдэж буй хүлэмжийн хийнүүдийн зарим үзүүлэлт 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Хүлэмжийн хий 

• Монгол улсын хүлэмжийн хийн эх үүсвэр багатай цорын ганц суурин мониторингийн 

систем Дорноговь аймгийн Эрдэнэ сумын Улаан-Уул станц дээр 1992 оноос хойш 

тасралтгүй хийгдэж ирсэн.  

• Хүлэмжийн хийнүүдийн дундаж агууламж Монгол орны нутаг дэвсгэр дээр тасралтгүй 

өсөж байна.  

• Нүүрсхүчлийн /CO2/ хийн  агууламж 28 жилийн (1992-2020) хугацаанд  354.6 ppm –ээс 

413.3 ppm хүртэл 16.5%-аар, метаны /CH4/жилийн дундаж  агууламж   1808 ppbv-ээс  1968 

ppbv болж 8.8 %-аар тус тус нэмэгдсэн байна. 

• Агаар мандалд агуулагдах агууламж харьцангуй бага боловч дулааруулах чавдар 

өндөртэй хүлэмжийн хий бол SF6 юм. 1997-2020 оны хооронд Улаан-Уул станц дээр  SF6 

ын агууламж  3.8 ppt-ээс 10.4 ppt  буюу  2.7 дахин өссөн байна (Д.Оюунчимэг, 2021).  

http://irimhe.namem.gov.mn/?cat=4&type=greengases  
26 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Агаарын бохирдол 
• Газрын гадарга орчимд буюу хүний амьсгалын түвшинд байгалийн болон хүний үйл 

ажиллагааны улмаас агаарт хорт хий болон хөө, тоос тоосонцор хаягдаж 

хуримтлагдан хүний эрүүл мэнд, байгаль орчинд сөргөөр нөлөөлөх нөхцөл 

бүрэлдэхийг агаарын бохирдол гэж үздэг. 
 Бохирдуулагч Эх үүсвэр Хүлцэх агууламж Сөрөг нөлөөлөл 

Азотын ислүүд (NO, NO2, 

NOx) 

Автомашин, цахилгаан станц, 
уурын болон гэрийн зуухны 

хатуу, шингэн, хийн түлш 

шатаах, металл хайлуулах 

20 минут– 200 мкг/м3
  

24 цаг- 50 мкг/м3
 

Жилийн дундаж- 40 мкг/м3
 

Амьсгалын замын өвчин ба 

уушигны үрэвсэл, усны ууртай 

урвалд орж HNO2, HNO3 хүчил 

Хүхэрлэг хий (SO2) 20 минут– 450 мкг/м3
  

24 цаг- 50 мкг/м3
 

Жилийн дундаж- 20 мкг/м3
 

Амьсгалын зам, хоолой, уушиг, 
нүдний үрэвсэл, усны ууртай 

урвалд орж H2SO4 хүчил  

Угарын хий буюу 

нүүрстөрөгчийн дутуу исэл 

(CO) 

Нүүрсний дутуу шаталт 20 минут– 60000 мкг/м3
  

24 цаг- 30000 мкг/м3
 

Жилийн дундаж- 10000 

мкг/м3
 

Зүрх судас, мэдрэл ба 

уушигны систем 

Газрын гадаргын озон (O3) Дээрх бохирдуулагчдын 

фотохимийн урвал 

8 цагийн дундаж- 100 мкг/м3
 Ургамал гэмтээх, ургац 

алдуулах, амьсгал давчдах, 
гуурсан хоолойн багтраа 

Хөө, тоос, тоосонцорууд 

(PM1.0, PM2.5, PM10) 

Түлшний шаталт, үйлдвэрлэл, 
газрын элэгдэл 

24 цаг- 50/100 мкг/м3
 

Жилийн дундаж- 25/50 мкг/м3
 

Нүд, хоолойн болон амьсгалын 

замын үрэвсэл, хүчилүүдтэй 

Хар тугалга (Pb) Атомашин, Авто зах, батерей, 
үйлдвэрлэл 

24 цаг- 1 мкг/м3
 

Жилийн дундаж- 0.25 мкг/м3
 

Цусны системд нөлөөлөх, 
тархины гэмтэл үүсгэнэ 

http://www.agaar.mn/article-view/546  
27 

Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Агаарын бохирдол 

Эх сурвалж: www.agaar.mn  

28 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч буй 
өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Агаарын бохирдол-Эрүүл мэнд 

Нийт 
ажиглалтын 

50 гаруй 
хувьд 

стандартаас 
давсан  

Улаанбаатар хотын агаарын бохирдлын эх үүсвэр 

80% 

10% 

5-6 %  Бусад /хог, 
хөрсний шороо/ 
     4% 

 Гэр хороолол  Тээвэр  ДЦС 

Эх сурвалж: Нийгмийн эрүүл 
мэндийн хүрээлэн, Баримтын 
цомог, Агаарын бохирдол хүний 
эрүүл мэндэд, 2018 он 

Агаарын бохирдол 

Эрүүл мэнд 
 Дэлхийд жил бүр 7 сая 

хүн нас бардаг. (ДЭМБ) 
8 нас баралтын 1 нь 

Агаарын бохирдлын 

улмаас. 

 Улаанбаатар хотод 10 

нас баралт тутмын нэг 

нь Агаарын бохирдлын 

улмаас үүдэлтэй. 

29 

Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Хүчиллэг тунадас 

Хүчиллэг 
тунадас 

Монгол улсад 

хүчиллэг тунадасны 

хэмжилтийг 2008 

оноос Улаанбаатар, 
Тэрэлж гэсэн 2 цэгт 

хийж байна.  

Агаар дахь азотын исэл, хүхэрлэг хий болон бусад хорт хий усны ууртай урвалд орж хүчиллэг 

бохирдуулагчдыг үүсгэх ба энэ нь хатуу, шингэн хүчиллэг тунадас ((1872)1970-аад оноос глобал 

асуудлын хэмжээнд яригдах болсон) хэлбэрээр бууж хүний дархлааг сулруулах, амьсгалын зам, 
зүрх судасны өвчлөлийн эх үүсвэр болох, хүн төрөлхтний бүтээсэн материаллаг гадаргууг 

сүйтгэх (Түүх, соѐлын хөшөө дурсгалын шинж чанарыг алдагдуулах), хөрс, усан орчинг 

бохирдуулах, ургамал бүрхэвч, ой модыг гэмтээх зэрэг сөрөг үр дагаварыг авчирдаг. 

Хүчиллэг тунадасны pH тодорхойлоход усны 

ион хэмжих багаж эсвэл энгийн индикатор 

цаасны өнгөний шатлалыг ашиглаж болно. 

30 
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Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаар мандлын экологийн асуудлууд. Хүчиллэг тунадас 

Эх сурвалж: БОШТЛ., 2003. Хүчиллэг тунадас. Агаарын бохирдол. Гарын авлага. 
31 

https://www.youtube.com/watch?v=ypoZGGvof7k  

Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, түүнд гарч 
буй өөрчлөлт 

Агаарын бохирдол ба шийдлийн талаар видео 

Нийгмийн Эрүүл Мэндийн Үндэсний Төв 

32 
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1. Агаар мандлын физик, химийн бүтэц; тэдгээрийн 
бүрэлдэн тогтох үйл явц юу вэ?  

2. Агаар мандлын үе давхаргууд дэлхийн амьд 
организмын амьдралд ямар үүрэг ач холбогдолтой 
байдаг вэ?  

3. Хүлэмжийн хий, дэлхийн дулаарлын талаарх ойлголт? 

4. Озон, Озон давхаргын нимгэрэл, цоорлын талаарх 
ойлголт? 

5. Агаарын бохирдол, хүчиллэг тунадасны талаарх 
ойлголт? 

Лекц №04. Агаар мандлын бүтэц, найрлага, 
түүнд гарч буй өөрчлөлт 

Хичээлийн асуулт, бие даалтын сэдэв 

33 

1. Агаарын чанарын техникийн ерөнхий шаардлага (MNS4585:2016) http://www.agaar.mn/article-

view/546  

2. Адъяасүрэн Ц., Дуламсүрэн Д., Булган н., 2016. Озоны давхаргыг хамгаалах Монгол улсын хүчин 

чармайлт. УЦУСМХ-ийн 50 жилийн ойд зориулсан эрдэм шинжилгээний хурал. Улаанбаатар хот. 
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4. Дагвадорж Д., 2015. Уур амьсгалын систем: Тодорхойлох хүчин зүйлс, өөрчлөлт, хэлбэлзэл. 

Улаанбаатар хот. Хууд 51-106. 

5. Нацагдорж Л., Батима П,. 2002. Уур амьсгалын өөрчлөлт. Сурах бичиг. Улаанбаатар хот 

6. Сономдагва Ч., 2019. Монгол орны хотуудын хүрээлэн буй орчин. Нэг сэдэвт бүтээл. МУИС 

пресс хэвлэлийн газар. Улаанбаатар хот. Хууд 34-43. 

7. Чогсом Д., 2010. Ерөнхий цаг уур. Агаар мандлын физик. Тэргүүн дэвтэр. Сорхон цагаан 

хэвлэлийн газар. 27.8 хх. Улаанбаатар хот. Хууд 30-51. 

8. Юмчмаа Г., Эрдэнэсүх С., Даваадорж Д., Нямдаваа Б., Сандэлгэр Д., Цэндсүрэн Ц., Алтанболд Э., 

Бямбабаяр Г., 2019. Дэлхий судлалын үндэс. Адмон принт. Улаанбаатар хот. Хууд 120-128. 

9. https://gml.noaa.gov/dv/data.html 

10. https://www.youtube.com/watch?v=KXf39bQH6iE 

11. https://www.youtube.com/watch?v=mDiQtHCe1-E 

12. https://www.youtube.com/watch?v=SZCkYKWsY_8 

13. http://www.agaar.mn/files/article/664/Agaariin%20bohirdliin%20tuhai%20tovchhon.pdf 

14. https://www.unicef.org/mongolia/media/911/file/Agaariin_bohirdol_report_mn.pdf 

15. https://1212.mn/BookLibraryDownload.ashx?url=UB_health_airpolution_2019.pdf&ln=Mn  

Ашигласан ном, нэмэлт материалууд 

34 



123

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй 
усан мандлын асуудлууд 

Агуулга 

 Оршил 
 Монгол орны уур амьсгалын өөрчлөлтийн ерөнхий байдал, усны 

нөөцийн тухай товч мэдээлэл, дэлхий хандлага жишээ  
 Уур амьсгалын өөрчлөлтөд өртөх усан объектууд, гарсан 

өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар:  
 

o Гол мөрний урсац 
o  Нуур 
o  Мөнх цас мөстөл  
o  Усан гадаргын ба нийлбэр ууршил 
o  Дулааны горим 
o Цэвдэг  

 Асуултууд 
 Цаашид дэлгэрүүлж уншиж, судлах зарим ном хэвлэл, бүтээлийн 

жагсаалт 

2 

“УУР АМЬСГАЛЫН ӨӨРЧЛӨЛТӨД ДАСАН ЗОХИЦОХ 
ТӨЛӨВЛӨЛТИЙН ПРОЦЕССЫГ БОЛОВСРОНГУЙ БОЛГОХ 

ҮНДЭСНИЙ ЧАДАВХЫГ БЭХЖҮҮЛЭХ ТӨСӨЛ” 

 
 

“Уур амьсгалын өөрчлөлт, түүнд дасан 
зохицох” хичээл 

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 

 

МУИС-ийн Зөвлөх баг 
2021 он 1 

Хавсралт 2.1. Лекц 05
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Дэлхийн (газрын) гадарга дээрх ус буюу гол мөрөн, нуур цөөрөм, мөнх 

цас мөс, мөстөл, намаг зэргийг гадаргын ус хэмээнэ гэсэн ерөнхий 

энгийн тодорхойлолт бий. Гадаргын ус буюу гол мөрөн нь хур тунадас, 
газар доорх усаар тэжээгдэж, ууршил, хөрсний нэвчил зэргээр 

алдагдана. 

Монгол орны гадаргын усны нийт нөөцийг 599 км3 гэж үздэг.  
Дийлэнх хувь томоохон нуур (500 шоо км) болон мөнх цас мөсөнд 

(Мөстөл, мөсөн голд агуулагдах усны нөөц 2002 онд 19.4 км3  байсан)  

хуримтлагдан харгалзан зөвхөн 4 ба 2% нь гадаргын болон газрын 

доорх ус болно.  

Монгол орны нутагт бүрэлдэх гол, мөрний жилийн дундаж нөөц 34.6 км3  

ба гол мөрний урсацын гидрографыг ялгах замаар тогтооход гадаргын усны 

нөөц 22.0 км3, газар доорх усны нөөц 12.6 км3 байна.  

Монголд дунджаар жилдээ 224 мм хур тунадас орж үүний  90.1 орчим хувь 

уурших, шингэх замаар алдагдаж зөвхөн 9.9 хувь гол мөрний урсац болно.   

 Монгол орны бүх гол мөрөн Хойд мөсөн далай, Номхон далай ба Төв 

Азийн гадагш урсацгүй  ай савд хуваагдана.  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй 
усан мандлын асуудлууд 
Монгол орны гадаргын усны нөөц 

4 

Монгол орны хувьд 1940-2015 хооронд агаарын дундаж температур 2.24°C 

нэмэгдсэн болохыг манай цаг уур, уур амьсгалын эрдэмтэн, судлаачид 

тогтоогоод байна  (П.Гомбодүүдэв, Х.Нацагдорж нар, 2014, 2018).  

Харин тунадасны хувь өөрчлөлт багатай, сүүлийн 76 жилийн хугацаанд 7% 

багассан байна. 

Монгол орны агаарын температур ба хур тунадасны өөрчлөлт 
(П.Гомболүүдэв нар ., 2018) 

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй 
усан мандлын асуудлууд 

Монгол орны уур амьсгалын өөрчлөлт 

3 
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Дэлхийн хэмжээнд уур амьсгалын өөрчлөлтийн 

индикаторыг доорх байдлаар тодорхойлсон байдаг: 

 

o Дэлхийн гадарга орчмын агаар мандал (тропосфер) 

болон далай тэнгисийн гадаргын  температурын 

өсөлт 

o Цас, мөсөн бүрхүүлийн хэмжээ буурсан 

o Агаар мандлын доод давхаргад усны уур хэмжээ 

нэмэгдсэн 

o Далайн түвшин дээшилсэн гэж үздэг. 

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд өртөх усан обьектууд, гарсан 
өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 

6 

Arctic Ocean Basin 
Pacific Ocean Basin 

Central Asian Closed Basin 
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Typical flow hydrograph of Mongolia rivers 

Монгол орны гол мөрний 3 
ай сав:  

1.Хойд мөсөн далай буюу Сэлэнгэ 
мөрөн 

2. Номхон далай буюу Онон, Хэрлэн, 
Улз, Халх голын савбн газар 

3. Төв Азийн гадагш урсацгүй ай 
сав  

Монголын голуудын 
урсацийн горим (гидрограф) 

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй 
усан мандлын асуудлууд 
Монгол орны гадаргын усны нөөц 
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 Дэлхийн түвшинд зарим жишээ...  
• Ус бол уур амьсгалын бүтээгдэхүүн гэж ярихын зэрэгцээ дэлхий 

бөмбөрцөгийн 70 хувийг бүрхсэн ус, далайн тэнгис дэлхийн уур амьсгалыг 

тодорхойлно гэж үзэх нь ч бий.  

• Уур амьсгалын өөрчлөлт нь агаарын температур нэмэгдэх, цас, мөсөн 

бүхэвчийн хайлалт, багасалт,  агаар мандлын доод давхаргад усны уур 

нэмэгдэх, дэлхийн далай, тэнгисийн усны түвшин нэмэгдэх зэргээр илэрнэ. 

• XX зуунд дэлхийн дундаж температур 0.86°С -аар дулаарсан байна (NOAA, 

2006). Ойрын ирээдүйд буюу арван жил тутамд 0.1°С дулаарах хандлага 

байна.  

•  Үүний улмаас дэлхийн далай, тэнгисийн түвшин 1961-2003 оны хооронд 

жилдээ 1.8 мм дээшилсэн ба 2100 он гэхэд 1980-1990 оны түвшинтэй 

харьцуулбал 18-59 см дээшлэх хандлагатай байна (IPCC, 2007c).  

•  Дэлхий цэнгэг усны нөөцийн 50 гаруй хувь өндөр уулын бүсийн хайлсан 

цас мөсний урсацаас бүрддэг байна. Өнгөрсөн арван жилд Гимлайн 

нурууны мөстөл 60 шахам хувиар багасаж, Андын нурууны мөстөл бараг 

алга болсон байна.  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд өртөх усан обьектууд, гарсан 
өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 

8 

Уур амьсгалын өөрчлөлтийн нөлөөлөд хамгийн түрүүнд өртөх байгалийн 

бүрэлдэхүүн хэсэг бол гадаргын ус, усан гадарга, усан мандал буюу гол 

мөрний урсац, мөстөл, нуур, цэвдэгт үлэмж нөлөө үзүүлнэ. Түүнчлэн уур 

амьсгалын өөрчлөлт нөлөөлөл усан гадаргын ууршил, усны тэнцлийн 

бүрэлдэхүүн хэсгүүд , дулааны горим, усны температур хийгээд усны чанарт 

нөлөөлөх байдлаар илэрнэ.  

Уур амьсгалын  өөрчлөлт нь байгаль дахь усны эргэлтийн хувьсал, хэлбэлзэл, 

тодорхой бус байдлыг улам бүр нэмэгдүүлж, байгаль цаг уурын гаралтай гамшигт 
хийгээд эрс тэс үзэгдлийн давтамж, эрчимшлийг нэмж, усны хүрэлцээ, хангамж, 

усны чанарыг бууруулж улмаар тогтвортой хөгжил, биологийн олон янз байдал, 
хүний эрүүл аюулгүй орчинд амьдрах орчин, эрхэнд аюул учруулж байна. 

Гол мөрний сав газрын усны балансыг дараах тэгшитгэлээр илэрхийлнэ. 

 Q =  Р -  ЕT    S                                                                

Үүнд: Q - голын урсац, Р - хур тунадас, ЕT –сав газрын нийлбэр ууршилт 

(хөрсний чийгийн ууршил),  S - сав газарт  t хугацаанд хуримтлагдсан ус. 

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд өртөх усан обьектууд, гарсан 
өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 

7 
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Гол мөрний урсацад нөлөөлөх байдлын хувьд ...  

Голын сав газарт бүрдэж буй урсац хур тунадас  болон газар доорх ус гэсэн 

хоѐр үндсэн тэжээлтэй ба уур амьсгал, газар бүрхэвч гэсэн хоѐр үндсэн 

хүчин зүйсийн харилцан үйлчлэл дор бүрэлдэнэ. Агаарын температур 

нэмэгдэн голын сав газрын усан гадаргын болон нийлбэр ууршлыг 

нэмэгдүүлэн, урсацын алдагдлыг ихэсгэх, хур тунадас хэмжээний хувьд 

багассан, хэлбэр, хуваарилалт өөрчлөгдснөөр газар доорх усны нөөцийг 

сэлбэх байдал доройтох зэрэг үндсэн шалтгаанаар гол мөрний урсац 

багассана. 

Өөрөөр хэлбэл хур тундас хэмжээ, хэлбэр, орон зай цаг хугацааны 

хуваарилалт алдагдаж, гол мөрний урсацыг тэтгэх байгалийн зохицуулалт 

алдагдах, мөн энэ шалтгаанаар газар доорх усны түвшин доошлон гол ба 

газар доорх усны гидравлик холбоо алдагдан гачиг үед гол мөрнийг тэтгэхээ 

болив. 

...Тэнгэр, газраас ивэлдэг...  гол мөрөн ийнхүү уур амьсгалын өөрчлөлт дор 

урсац нь багассан болно.  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд өртөх усан обьектууд, гарсан 
өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 

10 

  Гол мөрний урсацад нөлөөлөх байдал: 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс шалтгаалсан хур тунадасны хэмжээ, хэлбэр, 
хуваарилалтын өөрчлөлт, ууршил нэмэгдснээр гол мөрний усны нөөц 

хомсдох, горим, хуваарилалт алдагдах байдлаар илэрнэ. Хур тунадасаар 

сэлбэгдэх нөхцөл байдал өөрчлөгдснөөр газар доорх усны түвшин 

доошлон, нөөц багасаж байна. Өөрөөр хэлбэл уур амьсгалын өөрчлөлтийн 

нөлөөлөл нь ус нөөцийн буюу хэмжээ  болон горимын өөрчлөлтөөр 

буюу үер, гачиг үе зэргийн тохиох болон үргэлжлэх хугацаа зэрэг цаг 

хугацааны хувьсал өөрчлөлтөөр илэрнэ.   

 

Тухайлбал, 
- Томоохон голуудын урсац 10-40 хувь багассан 

- Жижиг голууд зуны гачиг үед тасарч, хатаж байна, үргэлжлэх хугацаа 

урт болсон 

- Хур борооны болон уруйн үерийн давтамж нэмэгдэх зэргээр илэрч 

байна.  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд өртөх усан обьектууд, гарсан 
өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 

9 



128

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

1
9
5
9

1
9
6
2

1
9
6
5

1
9
6
8

1
9
7
1

1
9
7
4

1
9
7
7

1
9
8
0

1
9
8
3

1
9
8
6

1
9
8
9

1
9
9
2

1
9
9
5

1
9
9
8

2
0
0
1

2
0
0
4

2
0
0
7

2
0
1
0

2
0
1
3

2
0
1
6

Q
, 
м

3/
се

к

Жилийн дундаж урсац, Хэрлэн-Өндөрхаан

Өндөрхаан ОЖД

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

19
45

19
48

19
51

19
54

19
57

19
60

19
63

19
66

19
69

19
72

19
75

19
78

19
81

19
84

19
87

19
90

19
93

19
96

19
99

20
02

20
05

20
08

20
11

20
14

20
17

Го
лы

н 
ур

са
ц

Жилийн дундаж урсацын олон жилийн хувьсал 
өөрчлөлт, Орхон-Орхон (Булган)

Орхон-Булган ОЖД

Уур амьсгалын өөрчлөлт эрчимжсэн  жилүүдэд томоохон гол мөрний урсац 

сүүлийн 30-40 жилд тохиолдож байгаагүй бага хэмжээнд хүрч, олон зуун 

жижиг гол горхи, нуур, тойром, намаг хатаж, нийт газар нутгийн 70 гаруй 

хувь нь газрын доройтолд орсон  жишээ Хэрлэн, Орхон голын жишээгээр 

дор үзүүлэв.  

Хуурайшил ихтэй зарим жилүүдэд хүн, мал, зэрлэг амьтан байгалийн ундны 

эх үүсвэр болсон олон зуун жижиг гол, горх хатаж ширгэж, усны гачаалыг 

үүсгэж, зарим нийгэм-эдийн засгийн сөрөг  үр дагаварыг авчирсан  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд өртөх усан обьектууд, гарсан 
өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 

12 

Монгол орны гол мөрний нийт урсац 1978 оноос хойш аажим нэмэгдсээр 

1993 оронд 78.4  км3 хүрч, үүнээс хойш аажим буурсаар 2002 онд хамгийн 

бага 16.7 км3 устай ба 2015 онд 22.7 км3 буюу олон жилийн дунджаас 11.9 

км3-ээр бага байна. Монгол орын уур амьсгал үлэмж дулаарсан жилүүдэд 

буюу 2001, 2002, 2007 онуудад хамгийн бага хэмжээндээ хүрсэн байдаг.  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 
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өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 
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  Цаашид гол мөрний урсацын өөрчлөлт ...  
 

 Голуудын урсацыг загварчилсан үр дүнгээс үзэхэд 1986-2005 оны 
дундажтай харьцуулснаар Хойд мөсөн далайн ай савд 2046-2065 оны 
түвшинд 9.0 мм орчим, Номхон далайн ай савд 4.0 мм, Төв Азийн гадагш 
урсацгүй ай савд 2.1 мм тус тус нэмэгдэх хандлага байна.  
 

 Цаашид хур тунадасны өөрчлөлтгүй шахуу хийгээд урсац бага 
зэрэг нэмэгдэх  (20-40 мм) төлөвтэй хэдий ч ууршил үлэмж нэмэгдэж 
(100-360 мм), голын сав газрын усны тэнцэл алдагдаж, сав газар улам 
хуурайших хандлагатай байна гэж эрдэмтэн, судлаачид тодорхойлсон 
байна.  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд өртөх усан обьектууд, гарсан 
өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 

14 

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд өртөх усан обьектууд, гарсан 
өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 

(TNC, 2018) 
13 
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o Огшилтын хувьд ...  Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй мөстөлийн нэг үзүүлэлт 

бол огшилт буюу мөсний доод үзүүр температурын өсөлт, талбайн багасалтын улмаас 

аажмаар дээшлэх өөрчлөлт юм. Тухайлбал, Таванбогд уулсын Потанин, Александрын мөсөн 

голын хэл 1945-1989 оны хооронд 550 орчим метр, 1989-2001 оны хооронд 185 м тус тус дээш 

огшсон буюу жилдээ 12-15 м дээшилэж байгаа ажээ (Г.Даваа нар, 2015). 

o Мөнх, цас мөсний нэг илэрхий өөрчлөлт бол эзлэх талбайн хумигдах явц юм. Мөнх цас 

мөсөн голын зузаан, талбай багасаад, огшоод улмаар мөсний эзэлхүүн багасаж эх авдаг голуудын 

урсацад эрэглт буцалтгүй үлэмж нөлөө үзүүлж, бүс нутгийн байгалийн нөхцөл гамшгийн 

байдалд хүрэх магадлал өндөр байна.  

Огшилт 

Талбайн 
өөрчлөлт 

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд өртөх усан обьектууд, гарсан 
өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 
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Мөстөл: 

Уур амьсгалын өөрчлөлт хамгийн тод нөлөөлж буй давхарга (cryosphere) бол 

хүйтэн цэвдэгт мандал буюу мөстөл, мөнх цас мөс гол ч гэдэг. Мөстөл бол 

уур амьсгалын бүтээгдэхүүн учраас түүний цаашид оршин тогтнох нөхцөл 

уур амьсгалын өөрчлөлтийн эрчмээс хамаарна. 

Энэ утгаар мөстөлийн өөрчлөлтийг уур амьсгалын өөрчлөлтийн нөлөөллийн 

гол индикатор болгон авч үзэх нь бий.  

 

Мөстөлийн өөрчлөлт нь хайлалт, хуримтлал, огшилт, зузаан, талбай, 
масс-балансын  өөрчлөлтөөр илэрнэ.  

Сүүлийн жилүүдэд, дэлхийн янз бүрийн бүсэд байрласан мөстлүүдийн 

хайлалтын явцаас үзэхэд 1982 оноос дийлэнхдээ массын хасах тэнцэлтэй 

байжээ (Glacier mass balance bulletin, 2001).   

Өнгөрсөн арван жилд Гимлайн нурууны мөстөл 60 шахам хувиар багасаж, 
Андын нурууны мөстөл бараг алга болсон байна.  Хиймэл дагуулын 

мэдээгээр хийсэн судалгаанаас үзэхэд 1978 оноос хойш Хойд мөсөн далайн 

мөсөн бүрхэвч арван жил тутамд  дунджаар 2.7% (2.1–3.3%) хумигдаж 

багассан байна. 

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 
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15 
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Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 
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өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 

(TNC, 2018) 
18 

Сүүлийн 70 жилд Монгол орны мөстөл талбай 29.9 хувиар багасжээ 

(Г.Даваа, 2015). Мөстөл, мөсөн голд агуулагдах усны нөөц 2002 онд 19.4 км3  

байсан бол 2030 оны түвшинд 13.0  км3 болж багасах хандлагатай байна 

(Г.Даваа, 2018). 

Талбайн хувьд ... Монгол орны мөстөл, мөсөн голын талбай 1940-өөд онд  535 

орчим, 1990 онд 470 орчим, 2000 онд 451, 2011 онд 389 тус тус км2 байжээ. 

Мөстлийн талбай 1940-өөд оноос 1990 он хүртэл 12.1 хувь, 1990-2000 онд 4.0 

хувь, 2000-2011 онд 13.7 хувь, сүүлийн 70 орчим жилд  нийтдээ 29.9 хувиар 

багасчээ.  

 Хайлалтын зузааны цаашдын хандлагын хувьд ... Цамбагарав уулын 

мөстлийн хайлалт 2010-2039 оны үед жилд 131 см, 2040-2069 оны үед 371, 

2070-2099 оны үед 739 см тус тус болж нэмэгдэх төлөвтэй байна. Үүнтэй 

уялдан 50 м зузаан мөстөл 2040 оны үед, 100 м зузаан мөстөл 2050-2060 оны 

үед 200 м зузаан мөстөл 2070-2080, 300 м зузаан мөстөл 2090 оны орчимд тус 

тус хайлж дуусаж болзошгүй байна  (Г. Даваа  нар,  2005).  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 
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өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 
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• Уур амьсгалын өөрчлөлтийн НУУРУУДАД нөлөөлөх байдлын  хувьд 

... Усан гадаргын талбайн хумигдах, усны түвшин буурах, гүн багасах, 
эзэлхүүн багасах, хатаж ширгэх, усны температур нэмэгдэн чанар 

доройтох зэргээр илэрнэ. Өөрөөр хэлбэл нуурын зарлагын хэсэг  (ялангуяа 

ууршил) орлогын хэсгээс (хур тунадас, гадаргын урсац) давж, усны тэнцэл 

алдагдах байдал илэрнэ.   

Сүүлийн жилд жишээлбэл, Буйр нуурын гадаргад унах хур тунадас -1.1 

мм/жил буюу нийт 53 мм буурч, харин усан гадаргын ууршил 7 мм/жил буюу 

нийт 287 мм хэмжээгээр нэмэгдэж энэ шалтгаанаар Монгол орны тал хээр, 
говийн нууруудын усны түвшин 50-600 см буурч, зарим томоохон нуур 

хатаж ширгэв.  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 
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өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 
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НУУРЫН ХУВЬД ...  

o Тал хээрийн бүсийн жижиг нууруудын өөрчлөлт Монгол оронд үргэлжилж буй уур амьсгалын 

өөрчлөлтийн бас нэг индикатор болно.  

o Монгол орны М1:100000 топозурагт нийт 4296 нуур, тэдгээрийн талбайн нийлбэр 15514.7 км2 

ба том, томоохон ихэнх нууруудын усны түвшин сүүлийн 1996-2015 оны 20 жилд буурах 

явцтай байв.  

o  Зөвхөн нэг жишээ гэхэд 2015 оны мэдээгээр нийт 3464 нуур, тэдгээрийн нийт талбай 14312.6 

км2 ба нийт 832 нуур ширгэж, талбайн хэмжээ 1201.9 км2 буюу 7.8 хувиар багассан байна.  
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 Ганга нуурын жишээгээр авч үзвэл ...  
 Ганга нуурын усны горим, нөөцийг тодорхойлогч хамгийн гол хүчин зүйлийн нэг бол 

бүс нутгийн уур амьсгал.  Бүс нутагт жилийн дундаж агаарын температур 10 жилд 0.36°С-

аар дулаарч, дулааны улирлын нийлбэр хур тунадас 15-40 хувиар багассан, дараалан 

олон хоногоор хур бороогүй байж (40-45 хоног хур бороо байх), 30.00С-аас халуун өдрийн 

тоо хоѐр дахин нэмэгдсэн зэрэг бүс нутгийн уур амьсгал эрс  өөрчлөлтийн дор:  

Сүүлийн 5 жилд сарын нуурын усан гадаргын дулааны улирлын сарын нийлбэр ууршил эрс 
өсөж улмаар  уур амьсгалын энэхүү өөрчлөлтөд Ганга нуурын усны түвшин сүүлийн 5 жилд 
дунджаар 50-60 см буурч, түүний усан гадаргын талбай 70-80 хувиар багасжээ.  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд өртөх усан обьектууд, гарсан 
өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 
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• Уур амьсгалын дулаарал, өөрчлөлт  үлэмж нөлөөлсөн зарим 

нуурын жишээ ....  
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Уур амьсгалын өөрчлөлт, хүний үйл ажиллагааны нөлөөн дор Орог нуур 2005-2006 он, 

2008, 2010, 2015 онд тус тус бараг хатаж ширгэсэн байдаг.  
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•Усан гадаргын болон сав газрын нийлбэр ууршил:  
•Усан гадаргынх хийгээд голын сав газрын нийлбэр ууршилд нөлөөлөх уур амьсгалын 
хүчин зүйлс бол агаар температур, нарны цацраг, салхи, агаарын чийг болон хур 
тунадас бөгөөд эдгээрийн өөрчлөлтөөр уур амьсгалын өөрчлөлтийн нөлөөлөл илэрнэ. 
• Усан гадаргын ууршил буюу ил нуур, цөөрөм, усан сан зэрэг ил задгай усан обьект 
болон голын сав газрын нийлбэр ууршил нуурын хийгээд сав газрын усны тэнцлийн 
үндсэн бүрэлдэхүүн хэсэг байж, үндсэндээ усны алдагдлыг илэрхийлнэ. Ууршлын 
хэмжээ их байх, өсөн нэмэгдэх хэрээр нуурын усны хэмжээ, түвшин, газар доорх усны 
түвшин буурч, голын урсац багасна.   
•Усан гадаргын ууршил буюу ууршицыг газар орны өндрөөс тодорхойлсноор ууршлын 

жилийн хэмжээ уулархаг мужид 300-400 мм байхад тал хээрийн бүсэд 600-1000 мм, 
говийн бүсэд 1000-1300 мм байна.  

Сүүлийн жар гаруй жилийн дотор дэвсгэр гадаргын ууршиц Монгол орны тал 
хээр, говь цөлийн бүсэд 3.2-10.3 хувь орчим, өндөр уулын бүслүүр, ойт хээрийн 
бүсэд 10.2-15.0 хувиар ихэссэн байна. ХХI зууны эхний хагаст нийлбэр 
ууршцын өөрчлөлт нь хур тунадасны өсөлтөөс 6-10  дахин давах төлөвтэй.  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 
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Ганга нуурын хатаж 
ширгэж, харанга дэлдсэн 
он жилүүдийн байдал   
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•Дулааны горим, усны температур ба Усны чанар: 

 

• Агаарын температурын өөрчлөлт  усны температурт шууд нөлөөлөх 

ба өөрчлөлт нь усны чанар, усны амьтан ургамалд сөргөөр 

нөлөөлөх болов.  

 

•Үүнтэй уялдан усан орчинд ууссан хүчилтөрөгчийн агууламж буурч  

(хүчил төрөгчийн хангамж муудан, ургамалжих үйл, евтрофикац- 

Eutrophication), улмаар гол мөрний орчин дахь усны амьтан 

ургамалын тоо, төрөл зүйлийн тархалтад нөлөөлнө. 

    

•Гол мөрний усны жилийн дундаж температурын хувьд нийт гол-

харуулаар улсын хэмжээнд дунджилбал 9.0oС болох ба 5-15oС 

хэлбэлзэнэ. 

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
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Усан гадаргын (E) болон сав газрын нийлбэр ууршлыг (ET) 

тодохойлогч хүчин зүйлс:  

E, ET=f (агаарын температур, салхи, нарны цацраг, хур тунадас, 
ургамалын бүрхэвч)  
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•Мөсний их зузааны хувьд олон жилийн хандлагаараа агаарын 

температур 2–3°C дулаарахад Хойт мөсөн далай ба Номхон далайн ай 

савуудын голын мөсний зузаан  3-4 см нимгэрэх хандлагатай бол 

Төв Азийн гадагш урсацгүй ай савд мөсний хамгийн их зузаан 10-15 

см багасах хандлагатай байна.  

 

• Сүүлийн жилүүдэд мөсөн бүрхүүлтэй хоногийн тоо 10-15 хоногоор 

богиноссон. 

 

•Манай Монголын голууд дунджаар 10-15 хоногоор орой хөлдөж, 
эрт задардаг болсон нь хүн малын унд, амьтан ургамал, байгалийн 

олон янзын төрөл зүйлд нөлөөтэй нь ойлгомжтой. Үүний зэрэгцээ, 
зам харгуй, гүүр гарцад зарим сөрөг нөлөө үзүүлэх магадлал бий 

(Д.Оюунбаатар нар, 2015). 

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
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Хойд мөсөн далайн хувьд томоохон голуудын усны жилийн дундаж температур 

0.5-2.1оС хүртэл нэмэгдсэн ба дунджаар  1.0 оС нэмэгдсэн хандлага харагдаж 

байна (Д.Оюунбаатар нар, 2015). 

Усны температур хүлэмжийн хийн ялгарлын А2 хувилбараар 2020 онд 1.2 oC, 2050 

онд 2.3 oC, 2080 онд 4.1 oC, харин В2 хувилбараар эдгээр үеүдэд 1.4, 2.1, 3.0 oC тус 

тус нэмэгдэх төлөвтэй байна (Г.Даваа нар, 2015). 

Усны температурын өөрчлөлттэй усан объектын дулааны горим буюу 
мөсний температур, мөсний үзэгдлийн өөрчлөлтийг тодорхойлно.  
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ЦЭВДЭГ: 
• Дэлхийн хуурай газар нутгийн 25 орчим хувьд цэвдэг тархсан байх бөгөөд энэ нь дэлхийн 48 

улс орны газар нутгийг хамардаг. 
• Дэлхийн бөмбөрцгийн хойд хагас дахь улирлын цэвдэгийн 7-15 хувь алдагдаад байна. Энэ 

шалтгаанаар шар усны үер эрт болж, өвлийн гачиг урсац нэмэгдэх хандлага ажиглагдсан 

байна. 

• Монгол орны мөнх цэвдэг нь Алтай, Хангай, Хэнтий, Хөвсгөлийн уулсад төвлөрсөн байхаас 

гадна Монгол орны хойд хэсэгт илүү төвлөрсөн бөгөөд нийт нутгийн 29.3 хувьд 

тасалданги, алаг цоог цэвдэг тархсан гэж үздэг байна. Монгол орны мөнх цэвдгийн 

температур -3ºС-аас 0ºC хооронд хэлбэлзэнэ. 

•  Сүүлийн 30-40 жилд цэвдэгийн темпеартур  0.60-0.85 ºC дулаарсан байна.  

• Цаашид үргэлжлэх уур амьсгалын дулаарлын нөлөөгөөр Монгол орны цэвдэгийн талбай 

2046-2065 онд 33-61%, 2080-2099 онд 74-94 хувиар буурах загварчлалын үр дүн гарсан 

байдаг (Я.Жамбалжав, 2018).  

•  Бөмбөрцгийн хойд хагас болон Монголын цэвдэгт бүсийн хил хойшилж, хуурайшсан, 
цөлжсөн бүс нутгийн эзлэх хувь нэмэгдэж буй судалгааны үр дүнгүүд бий(Р.Мижидорж нар ) 

•  Цэвдэгийн алдрал буюу цэвдэг хайлж алга болсноор гадарга бүрхэвчийн хэлбэр, хамгаалалт, 
зохицуулалтын чиглэлийн байгалийн шинж чанарууд үгүй болж байгаль орчин, нийгэм 

эдийн-засаг ялангуяа барилга байгууламж, зам, гүүр, шугам сүлжээ, дэд бүтэцэд  үлэмж 

сөрөг нөлөө үзүүлнэ.  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 
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... Уур амьсгалын өөрчлөлтийн нэг хэлбэр, үр дагавар болох  хур хур борооны төрөл 

хэлбэр,  хуваарилалттай холбоотой болон газар доорх усны бууралт  зэрэг өөрчлөлтүүд 

гол, нуурын усны нөөц, горимд үлэмж нөлөөлөх болсон  байна.  

•Хур борооны хуваарилалт алдагдснаар буюу хавар эсвэл намар орой дийлэнх хувь нь 

ордог болох гэх мэтээр, голын урсацны горим алдагдана.  
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 Газар доорх усны түвшин 

доошилсноор гадаргын ба газар 
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улирлын чанартай хатаж 
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1. Гол, нуурын усны урсацын бууралт агаарын температурын өсөлт эсвэл хур тундасны 
хэмжээний буурсан хийгээд орон зай, цаг хугацааны хуваарилалт алдагдсан зэрэг 
өөрчлөлтийн аль илүү нөлөөлөх вэ ? 

  

2. Мөстөл мөсөн голын эргэлт буцалтгүй хайлж дуусахаас үүсэх үр дагаварыг 
тайлбарлах 

 - Байгаль орчины үр дагавар ? 

   - Бүс нутгийн нийгэм-эдийн засагт үзүүлэх нөлөөлөл ?  

  

3. Нуур, усан сангийн буюу усан гадаргын ууршилд уур амьсгалын элементүүдээс 
үзүүлэх нөлөөлөл, агаарын температур, салхи гэх мэт ?  

  

4. Гол, нуурын мөс эрт хайлж задрах, эсвэл оройтож хөлдөх, мөсний зузаан нимгэрэх 
зэрэг нөлөөллийн энгийн ахуйд үзүүлэх үр дагавар, өөрчлөлт, тухайлбал малчдын 
хувьд ? 

  

 5. Уур амьсгалын өөрчлөлтийн улмаас усны тэнцлийн орлого болон зарлагын 
бүрэлдэхүүн хэсгүүдийн эзлэх хувь хэрхэн өөрчлөгдөх вэ ?   

  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй 
усан мандлын асуудлууд 
Асуулт, бие даалтын сэдвүүд 

32 

Цэвдэгийн өөрчлөлтийн талаарх зарим жишээ, тоо баримт.... 
 

Сүүлийн арван жилд өмнөх арван жилийнхтэй харьцуулсанаар мөнх цэвдгийн 

өөрчлөлтийн эрчим илүү ажиглагдсан байна (Шархүү, 2011). Монгол орны хамгийн 

хойд хэсэг болох Дархадын хотгорын мөнх цэвдгийн 10, 15 м-ийн гүний температур 

сүүлийн 23-26 жилийн хугацаанд 0.52-0.95ºС-аар дулаарчээ (Бат-Эрдэнэ, 1995). 

 

•Харин сүүлийн жилүүдэд уур амьсгалын дулааралтай холбоотойгоор улирлын 

гэсэлтийн гүн нэмэгдэх мөн зундаа гэссэн хэмжээндээ өвөлдөө хүрч хөлддөггүй нь 

ажиглагдах болсон 

 

•Ойрын ирээдүйд цэвдэгт нутаг дэвсгэрийн хэмжээ 3 дахин багасах төлөвтэй (2070-

2099 оны түвшинд).  

 

• Цэвдэгийн гэсэлтийн улмаас байшин барилга, бэлчээр намагших зэрэг зарим сөрөг 

нөлөө илрэх бол гэсэлтийн улмаас хөрсний чийг нэмэгдэж, улмаар газар доорх ус 

сэлбэгдэх эерэг талтай.  

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй усан 
мандлын асуудлууд 

Уур амьсгалын өөрчлөлтөд өртөх усан обьектууд, гарсан 
өөрчлөлтүүд, цаашдын хандлага, зарим үр дагавар 

31 
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1. Хур тунадас татруу байх үеийн уур амьсгалын онцлог, түүний экосистемд үзүүлэх эрсдэлийн 

судалгаа (Суурь судалгааны ажлын тайлан 2015-2017, Удирдагч Проф. Мижидорж Р.), 

ШУТИС,Экологи, тогтвортой хөгжлийн төв. 

2. Даваа Г., Гомболүүдэв П., Эрдэнэбаяр Б., Оюунхүү Г., Оюунбаатар Д., Уур амьсгалын 

өөрчлөлтөөс усны горим, нөөцөд үзүүлэх нөлөөлөл ба дасан зохицох арга зам, УЦУОСМХ 

3. Мижиддорж Р., Дуламсүрэн Д., Оюунбаатар Д. “Хур тунадасны хэлбэлзэл, дулаарал, 
хуурайшил” УЦУОСМХ-ийн эрдэм шинжилгээний бүтээл №36, 2018, Улаанбаатар, хх. 62-73. 

4. Mongolia Assessment Report on Climate Change 2014 (MARCC2014),  the Ministry of Environment, 

Nature and Tourism, Mongolia, UNEP, 2015 

5. Mongolia Third National Communication (TNC) UNFCCC, Environment and Climate Fund, Ministry 

of Environment and Tourism of Mongolia, 2018  

6. Монгол орын гадаргын усны горим, нөөц (Ред. Даваа Г.), УЦУОСМХ, Улаанбаатар, 2015 

7. Assessment of Climate Change, Impacts on Water Resources and How to Adapt(Prof Dr S. 

Demuth,Division of Water Sciences, Hydrological Systems and Global Change Section, UNESCO, 

Paris)  

8. U.S. Environmental Protection Agency,  Training on Understanding Climate Change Impacts on 

Water Resources in the United States, 2017,  

9. Alexander Yuryev, Impact Of Climate Change On Water Resources,UN Water, Оюунбаатар Д., 

10. Оюунбаатар Д., Даваа Г., Сайханжаргал Д., Эрдэнэбаяр Б., Ганга нуурын усны горим нөөцийн 

сүүлийн жилүүдийн өөрчлөлт ба нуурыг  хамгаалах, сэргээх зарим асуудалд, Нийгэм-эдийн 

засгийн хөгжилд байгалийн нөхцөл, нутаг дэвсгэрийн онцлогийг харгалзан үзэх нь, Олон 

улсын 3 дугаар бага хурлын эмхтгэл, БОАЖЯ, I боть, Улаанбаатар, 2017, хх.113-121 

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй 
усан мандлын асуудлууд 

Дэлгэрүүлж уншиж, судлах ном бүтээлийн жагсаалт 

34 

  

1. Хэдийгээр Дэлхий болон Монгол улсын хэмжээнд ажиглалт, хэмжилт 

судалгааны мэдээлэл, судалгааг боломжийн түвшинд хийсэн болон 

хийсээр байгаа боловч нарийвчилсан судалгаа мэдээлэл, өгөгдөл 

мэдээлэл дутагдалтай байдал буюу уур амьсгал, усны горим нөөцийн 

ажиглалт, хэмжилтийн сүлжээг нягтруулах  

 

2. Мэргэжилтэн судлаачдын гаргасан үр дүн, бүтээл хэрэглэгчдэд хүрэх, 
нийтийн хүртээл болох тал дээр буюу ялангуяа шийдвэр гаргагч 

түвшнийхээ хэрэглээ маш сул 

3. Байгаль орчин, нийгэм-эдийн засгийн олон салбарын нарийн мэргэшсэн 

судлаач, мэргэжилтнүүдийг энэ чиглэлээр бэлтгэж, сургаснаар салбар 

бүр дэх уур амьсгалын өөрчлөлтийн нөлөөллийг нарийвчилж, сөрөг үр 

дагаварыг даван туулах, бууруулах, дасан зохицох арга хэмжээг илүү үр 

дүнтэй,  шуурхай авч хэрэгжүүлэх боломж нэмэгдэнэ   

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй 
усан мандлын асуудлууд 

Цаашид энэ чиглэлээр...... 

33 
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Анхаарлаа 
хандуулсан та 

бүхэнд баярлалаа 

36 

https://www.youtube.com/watch?v=6Q2_OBbnNIs 

Монгол хэл дээрх подкост 

Лекц №05. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдэлтэй 
усан мандлын асуудлууд 

“Уур амьсгалын өөрчлөлт ба ус” сэдэвт видео ярилцлага 

35 
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o Газрын болон хөрсний доройтол 

o Бэлчээрийн талхагдал 

o Хөрсний элэгдэл, эвдрэл 

o Хөрсний бохирдол 

o Цөлжилтийн асуудал 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

 

Агуулга 

2 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

 

МУИС-ийн Зөвлөх баг 
2021 он 

“УУР АМЬСГАЛЫН ӨӨРЧЛӨЛТӨД ДАСАН ЗОХИЦОХ 
ТӨЛӨВЛӨЛТИЙН ПРОЦЕССЫГ БОЛОВСРОНГУЙ БОЛГОХ 

ҮНДЭСНИЙ ЧАДАВХЫГ БЭХЖҮҮЛЭХ ТӨСӨЛ” 

 
 

“Уур амьсгалын өөрчлөлт, түүнд дасан 
зохицох” хичээл 

1 

Хавсралт 2.2. Лекц 06
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Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Газрын болон хөрсний доройтол 

Байгаль болон нийгэмд шаардлагатай экосистемийн үйлчилгээ, гүйцэтгэх үүрэг, 
бүтээгдэхүүнээр хангах газрын чадамжийн буурсан өөрчлөлтийг газрын (эсвэл 

хөрсний) доройтол гэж тодорхойлж болно (The Millennium Ecosystem Assessment, 

2005). Өөрөөр хэлбэл хөрсний үржил шим муудах, элэгдэл, эвдрэлд орох, бохирдох, 
бэлчээр талхлагдаж анхны шинж чанараа алдахыг хөрсний доройтол гэнэ. 

Эх сурвалж: (Г.Юмчмаа, С.Эрдэнэсүх нар, 2019) 
4 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Газрын болон хөрсний доройтол 

o Дэлхийн газрын нөөц 130 тэрбум  га буюу хуурай талбайн  88.5 хувийг эзэлдэг. НҮБ-ын Хүнс 

хөдөө аж ахуйн байгууллагаас гаргасан дундажилсан үнэлгээгээр дэлхийн газар тариаланд 

тохиромжтой газар 3 тэрбум  га байдгаас тал хувийг хагалж боловсруулж ашиглаж байна. 

o Өргөн уудам нутаг дэвсгэртэй газрын нөөц ихтэй оронд тариалангийн талбай атаршиж хаягддаг 

бол өндөр хөгжилтэй  газрын нөөц багатай орнуудад өөр зориулалтаар ашиглагддаг байна.  

o Хүн төрлөхтөн хөгжлийнхөө явцад дэлхийн ойн 2/3-ийг огтолж, 200 гаруй зүйл амьтан 

ургамалыг бүр мөсөн устгаж, 200 сая га хөдөө аж ахуйн эдэлбэрийг аж ахуйн буруу үйл 

ажиллагаанаас болж доройтуулсан байна. 

o Сүүлийн жилүүдэд хүн амын хурдацтай хөгжлийг дагаад газрын нөөц улам хомсдсоор байна. 

Жил бүр зүй бус ашиглалтын буруугаас 690 мянган ой устаж, 44 га газар цөл болон хувирдаг. 

o Хүний буруутай үйл ажиллагаа нь үндсэндээ газар бохирдох, нөөц хомстох, ландшафт эвдрэх 

гэсэн гурван чиглэлээр газарт үр дүн нь илэрч байна. Харин уур амьсгалын өөрчлөлтийн 

нөлөөлөл нь газрын эвдрэл, доройтол, хуурайшил, цөлжилтөд хүргэж байна. 

o Нэг хүнд Австралид 45.1 га, Канадад 37.4 га, ОХУ-д 11.6 га тариалангийн талбай оногддог. 
Монгол оронд нутагшил суурьшил тархай бутархай, хөдөө аж ахуйн газрын ихэнх нөөц цаг 

уурын тохиромжгүй нөхцөлд байдаг, хөрс нь мөнх цэвдэгтэй, биологийн үржил шимээр маш 

бага юм.  Ийнхүү био-цаг уурын тааламжгүй нөхцөлөөс гадна хүний сөрөг үйл 

ажиллагаанаас болж  манай оронд нэг хүнд 0.2 га үржилт шимт тариалангийн талбайн 

нөөц ногдож байна.  

 
Эх сурвалж: (Мягмарцэрэн П., Мягмаржав И., 2005) 

3 
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Эх сурвалж: Хөрс хамгаалах, цөлжилтөөс сэргийлэх тухай хууль 
тогтоомжийн хялбаршуулсан лавлах (2012) 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Газрын болон хөрсний доройтол 

Газрын доройтлын байгалийн хүчин зүйлийн нэг томоохон төлөөлөл нь уур амьсгалын 

өөрчлөлт, дулаарал бөгөөд нийгмийн хүчин зүйлстэй хавсран бэлчээрийн доройтол, 
цөлжилтөд хүргэх том шалтгаан болно. 

Газрыг үр 

ашиггүй, 
байгаль 

хамгаалах арга 

хэмжээ авахгүй  

ашигласнаас 

болж газрын 

нөөцийн хомсдол 

нь  үндэсний 

аюулгүй байдалд 

аюул учруулах 

хэмжээнд хүрч 

болно!!! 
6 

Газрын доройтол нь нь янз бүрийн замаар явагдаж байгаагийн заримыг нь 
нэрлэвэл:  
o Байгалийн ургамлын нөмрөгийн доройтлоос үүдэлтэй, хөрсний ус болон 

салхины элэгдэл, эвдрэл  

o Үржил шимт талбайг уул уурхай, усан сан, янз бүрийн зориулалтын полигон 

барилга байгууламжийн талбайд шилжүүлэх.  

o Ус зайлуулах болон ус зохицуулах байгууламжгүйгээр усалгаатай газар 

тариалан эрхэлсний улмаас хөрс хоѐрдогч давсжилтанд орох  

o Буруу агротехникийн арга хэмжээ, хөрсийг бордохгүй байх, уринш буруу 

хийх гэх мэт үйл ажиллагааны үр дүнд хөрсний үржил шим буурах буюу 

устах  

o Автомашин техникийн хөдөлгөөн, үйлчлэлийн улмаас хөрс талхлагдах 

(автогенийн талхлагдал)  
o Хөрс химийн бодисоор бохирдох (хорт бодис, хүнд металл, пестицид хөрсөнд 

агуулагдах)  
o Хөрс цацраг идэвхит бодисоор бохирдох  

o Малын хэт бэлчээрлэлт  

o Урбанизацийн үйл явц  

o Хөдөө аж ахуйн үнэт газрыг үндэс муутайгаар бусад салбарт ашиглах 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Газрын болон хөрсний доройтол 

Эх сурвалж: (Мягмарцэрэн П., Мягмаржав И., 2005) 
5 
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Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Газрын болон хөрсний доройтол 

8 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Газрын болон хөрсний доройтол 

Өнгөрсөн зууны туршид ​хүний үйл 

ажиллагаатай холбоотой газар 

ашиглалтын улмаас дэлхийн ургамлаар 

бүрхэгдсэн газрын бараг тал хувь (5 

тэрбум га газар) нь доройтолт ямар нэгэн 

хэмжээгээр өртжээ.  

Энэ доройтлын ихэнхийг (2.5 тэрбум га 

газар) цөлжилт эзэлж байна. Цөлжилтийн 

гол шалтгаан нь гол төлөв Америкийн 

баруун урд нутаг, Хятад болон Монголын 

баруун хэсэг, Африкийн хойд хэсгийн 

хуурай гандуу бүс нутагт эрхэлдэг 

уламжлалт бэлчээрийн мал аж ахуйн 

менежментийн хоцрогдлоос шалтгаалдаг 

бөгөөд энэ нь газрын доройтлын гуравны 

нэгийг бүрдүүлж байна. 
Эх сурвалж: Дэлхийн газрын болон хөрсний 
доройтол, тэрбум га (Weil and Brady, 2016) 

Мөн, чийглэг халуун орны ой модыг огтолсоноос ойролцоогоор 0,5 тэрбум га газар 

доройтсон байна. Үүнээс гадна, хөдөө аж ахуйн зохисгүй үйл ажиллагааны үр дүнд уур 

амьсгалын бүхий л бүсүүдэд газрын доройтол явагдсаар байна.  7 
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Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Газрын болон хөрсний доройтол 

(БОАЖЯ, Байгаль орчны төлөв байдлын тайлан 2018) 
10 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Газрын болон хөрсний доройтол 

Үзүүлэлт 

Талбай (сая га) 
Хөдөө аж 

ахуйн газар 

Үүнээс тариалангийн 
газар 

Давсжсан  16.3 4.5 

Чийгийн илүүдэлтэй  15.9 6.8 

Намагжсан  8.2 2.2 

Ус, салхины элэгдэл, эвдрэлд 
орсон 

51.1 35.1 

Хөдөө аж ахуйн газрын чанарын үзүүлэлт 

Доройтлын процесс Хувь  Доройтлын шалтгаан Хувь  

Усны эвдрэл 56 Мал аж ахуй, бэлчээрлэл 35 

Салхины элэгдэл 28 Ойн талбай устах, доройтох 29 

Химийн доройтол 12 Хөдөө аж ахуйн үйлдвэрлэл  27 

Физикийн доройтол 4 Хэт эрчимтэй газар тариалан  7 

    Бусад 2 

Хөрсний доройтлын процесс ба шалтгаан  

Эх сурвалж: (Мягмарцэрэн П., Мягмаржав И., 2005) 

Монгол орны газар ашиглалтын байдал / 2000 он / 

Газар ашиглалт Талбай /мян. га / 

ХАА-н газар 130541.1 

Тариалан 752.6 

Хадлан 1986.6 

Бэлчээр 127307.2 

Ойтой газар 18292.0 

Гадаргын ус 1667.4 

Тусгай хамгаалалттай газар 18251.7 

Бусад / хот суурин, тусгай хэрэгцээ г.м / 5911.1 

Нийт газар нутаг 156411.6 

https://igg.ac.mn/c/r?content=1828740&content=1828740  

9 



146

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Бэлчээрийн талхагдал 

Бэлчээрийн талхагдал  нь дараах шалтгаанаас үүснэ. Үүнд 

o Бэлчээрийн даац хэтэрсэн 

o Бэлчээрт малыг удаан хугацаагаар сул чөлөөтэй 
бэлчээрлүүлдэг 

o Бэлчээр нийтийн эзэмшилд байгаа 

o Бэлчээр сэлгэх нүүдэл цөөрч, нүүх зай богиноссон 

o Бэлчээрийн талхлагдлын төлөө хариуцлага 
хүлээлгэх, хүлээх хууль, эрх зүйн механизм 
бүрдээгүй 

o Зах зээл бараадсан их нүүдлийг төрөөс зохицуулах 
арга хэмжээ авахгүй байгаа 

o Бэлчээрийн усан хангамж дутмаг 

o Алтны төлөөх улайрсан тэмцэл, үйлдвэржилт 

o Авто замын эмх замбараагүй сүлжээ 

o Тариалангийн талбайг хаяж ашиглалтгүй болгосон 

Уур амьсгалын 
дулаарал, 
хуурайшлын 
дэвсгэр дээрх 
хүний буруутай 
үйл ажиллагаанаас 
үүдэлтэй. 

Эх сурвалж: 
http://pasture.tsag-agaar.gov.mn  (2015) 12 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Бэлчээрийн талхагдал 

o Бэлчээрийн газар гэж үет болон цэцэгт ургамал ургасан өвсөн тэжээлт амьтан-мал 

бэлчээрлэх зориулалттай газрын нэгжийг хэлнэ.  

o Бэлчээрийн ургамлын бүтэц, бүрэлдэхүүн өөрчлөгдөн муудаж, хөрсний үржил 

шим буурч, гадрагын эвдрэл үүсэх явцыг бэлчээрийн талхагдал (degradatio-буурах 

хомсдох гэсэн утгатай латин үг) гэнэ. Энэ нь цаашлаад цөлжилтөд хүргэнэ. 

o Хөрсний бичил биетний зүйлийн бүрэлдэхүүн цөөрч, ялзмагт давхрага нимгэрэн 
устаж, хөрс эвдрэн дагтаршина. 

Авто зам, усны нөлөө 

Хаана талхагдал их вэ? 

Төв суурингийн ойр орчим, Худаг, уст цэгийн эргэн тойрон, Уул уурхай 
орчмын газар, Төв зам дагуух газар хамгийн их. 

Хүний нөлөө Уур амьсгалын 

өөрчлөлтийн нөлөө 

11 
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Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Газрын буюу хөрсний бохирдол 

Уул уурхай  
A.   Хамгийн үржил шимтэй өнгөн хөрсний алдагдал  
В.   Хөрсний эвдрэл үүсэх  
С.   Хөрсний суулт гарах  
D. Газар усны горим өөрчлөгдөх  
E. Химийн хорт бодис ба хатуу хог хаягдал усанд 

нэвчих уусах  

Тээвэр, тээврийн хэрэгсэл  
A. Тоос шороо дэгдэх  
B. Агаар, хөрс химийн бодисоор бохирдох  
C. Дуу чимээ үүсэх  

Үйлдвэрлэлийн үйл ажиллагаа  
А.  Агаар, ус, хөрс бохирдох, дулааны өөрчлөлт 

гарах  

Монгол орны хувьд хөрсний бохирдлын байдлыг дараах байдлаар тоймлож болно.  

14 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Газрын буюу хөрсний бохирдол 
Газрын бохирдол гэдэг нь газрын гадаргууд янз бүрийн хорт нөлөө үзүүлэх чадвартай физик, 
хими, биологийн биетүүд хуримтлагдан  газрын нөөцөд сөрөг нөлөө үзүүлэх процессыг хэлдэг. 
Гурван төрлийн эх үүсвэртэй газрын бохирдол байдаг.  

o Аэрогенийн (сөрөг нөлөөтэй бодис агаарын урсгал, тунадасаар зөөгдөж ирэх ) 
o Агрогенийн (хөрсөнд бичил организм, бохирдуулагч бодис, агуулагдах буюу шилжин хөдлөх) 
o Гидрогенийн (бохирдуулагч бодис газрын гадаргуугийн болон газрын доорх усаар зөөгдөж 

ирэх) 
Эдгээрээс хамгийн их масштабтай бохирдлын төрөл нь агрогенийн буюу хөдөө аж ахуйн газарт 

ажиглагдаж байгаа газрын чанар муудах бохирдол юм.  

Эх сурвалж: (Мягмарцэрэн П., Мягмаржав И., 2005) 

Хэдийгээр газрын 
бохирдлын эх 
үүсвэр ихэнхдээ 
хүний үйл 
ажиллагаатай  
холбоотой ч 
түүний тархалт, 
нэвчилт, зөөгдөл 
уур амьсгалын 
нөхцөлүүдтэй 
дам байдлаар 
уялдана 13 
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Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Цөлжилтийн асуудал 

Цөлжилт, газрын доройтлын үйл явцад одоогийн байдлаар дэлхийн 100 гаруй улс 

өртсөн бөгөөд олон улсын нийгэмлэгийн өмнө тулгамдаж буй гамшиг дагуулсан 

экологийн бүлэг асуудлын нэгд зүй ѐсоор багтаж байна.  

Цөлжилт нь байгаль, нийгэм, эдийн засгийн хавсарсан нөлөөнд явагдах үйл явц 

юм. Цөлжилтийн үйл явцыг уур амьсгалын өөрчлөлт, агаарын бохирдол, биологийн 

төрөл зүйлийн хомсдол зэрэг асуудлуудтай энэ тэнцүү хэмжээнд авч үзэх болсон нь 

дараах хэд хэдэн шалтгаантай. Үүнд:  

1. Цөлжилтийн үйл явц нь байгаль, нийгэм, эдийн засгийн бүхий л бүрэлдэхүүн 

хэсэг ялангуяа, хөрс, ургамал зэрэг байгалийн нөөцийг хомсдуулахад нөлөөлөл 

үзүүлдэг; 

2. Цөлжилтийн үйл явц аж үйлдвэрийн бүтээмжит чанарт нөлөөлж, тухайн улс 

оронд зонхилогч, нэн ялангуяа мал аж ахуй, газар тариалангийн чиглэл 

давамгайлсан нутгуудад, бүтээгдэхүүн үйлдвэрлэлтийн төвшинг бууруулах 

хандлагатай болсон; 

3. Цөлжилт нь уур амьсгалын өөрчлөлтийн ерөнхий нөлөөн дор байгалийн нөөц 

тэр дундаа ургамал, ан амьтны төрөл зүйл буурах, тоо толгой цөөрөх үйл 

явцыг хурдасгах нөлөөтэй байдаг. (Нацагдорж Л., нар, 2017 номноос) 

16 

Дэлхийн хөрсний элэгдэл /2012 оны байдлаар/ (ESDAC, 2012) 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Газрын буюу хөрсний бохирдол 

Хүний үйл ажиллагааны нөлөө, уур амьсгалын дулаарал хуурайшлаас шалтгаалан 

хөрсний элэгдэл, эвдрэл эрчимжих хандлагатай байна. Энэхүү элэгдэл, эвдрэлийн 

үйл явц, хүний тасралтгүй өсөн нэмэгдэж буй үйл ажиллагаатай хавсран хөрсний 

бохирдлыг нэмэгдүүлэх шалтгаан болно. 

15 
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Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Цөлжилтийн асуудал 
Дэлхийн гандуу бүс нутгийн эзлэх талбай, % 

(UNEP, 1997) 
Дэлхийн гандуу нутгийн хүн ам, % 

(UNDP/UNSO, 1997) 

Монголын гандуу бүс нутгийн эзлэх талбай Монголын гандуу бүс нутгийн хүн ам 

Дэлхийн гандуу бүс 

нутгийн 10-20 % нь 

цөлжсөн бөгөөд энд 

нийт хүн амын 1-6 % 

нь амьдардаг, гэхдээ 

үүнээс ч их тооны хүн 

амд цөлжилтийн сөрөг 

нөлөөллөөс улбаалсан 

хохирол амсах аюул 

нүүрлээд байна 

(Millennium Ecosystem 

Assessment, 2005) 

(Нацагдорж Л., нар, 2017 номноос) 

18 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Цөлжилтийн асуудал 

НҮБ 1977 онд анх Кени улсын нийслэл Найроби хотод цөлжилтийн асуудлаар 

олон улсын бага хурал зохион байгуулж, уг хурлаас цөлжилттэй тэмцэх дэлхий 

нийтийн стратегийг боловсруулан холбогдох тунхагийг гаргаснаар энэ асуудал олон 

улсын анхаарлын төвд байх болжээ.  

Тус хурлаас цөлжилтийг “... газрын чадавхи үгүйрэх буюу буурах, цаашлаад, 
цөлийн хэв шинж бүрэлдэн тогтох үйл явц гээд энэ нь экосистемийн доройтлын 

хэв шинж бөгөөд хүн ам, түүний өсөн нэмэгдэж буй хэрэгцээг хангах биологийн 

чадавхи буюу ургамал, ан амьтны үржил, ургац буурах үзэгдэл юм...” хэмээн 

тодорхойлсон байдаг.  (Нацагдорж Л., нар, 2017 номноос) 

17 
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Цөлжилтийн хүчин зүйлс (Millennium Ecosystem Assessment, 2005) 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Цөлжилтийн асуудал 

20 

Цөлжилтөнд нэрвэгдээд буй хүн ам ба эрсдэл (UNCCD, 2005)  

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Цөлжилтийн асуудал 

Хуурай гандуу бүс нутгуудад усны нөөц хомс тул экосистемийн нөөц баялгийг 

илүүтэй ашиглах, уур амьсгалын өөрчлөлтөөс улбаалан байгалиас хараат аж ахуйн 

хэлбэрийг улам бүр хөгжүүлэх нь тэрхүү бүс нутгийн экосистемд томоохон сөрөг 

нөлөө үзүүлж, доройтлыг улам бүр хурцатгах нөлөөтэй байна.  

Үүний нэг бодит жишээ нь уур амьсгалын өөрчлөлт, газар ашиглалтын зохисгүй үйл 

ажиллагаанаас үүдэлтэйгээр гандуу бүс нутгуудад цэвэр усны нөөц, хангамж буурч 

байгаа явдал юм. Хэрэв эдгээр нөлөөллийг, тэдгээрээс үүдэх шууд ба дам үр дагаварт 

анхаарал хандуулалгүй орхих нь цөлжилтийг улам бүр гүнзгийрүүлэх аюултай юм.  
(Нацагдорж Л., нар, 2017) 

19 
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Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Цөлжилтийн асуудал 

Цөлжилтөнд 
нөлөөлөх голлох 

хүчин зүйлс (World 

desertification atlas, 

1997) 22 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Цөлжилтийн асуудал 

1. Уур амьсгалын өөрчлөлт 

-Дулаарал 

-Хур тунадасны өөрчлөлт 

-Ойн нөөцийн багасалт 

-Усны нөөцийн хомсдол 

-Хүчтэй салхи, шороон шуурганы 
ихсэлт 

-Ургамлын ургалтын өөрчлөлт 

2. Газарзүйн байрлал- эмзэг бүс 

-Далай тэнгисээс алслагдсан 

-Өндөр уулсаар хүрээлэгдсэн 

-Сибирийн тайгын урд захаас Төв 
Азийн говь цөлийн бүс хүртэлх 
шилжилтийн хуурай эмзэг бүс 

Байгалийн 

Хүний 

1.Бэлчээрийн талхагдал 

-Даац хэтэрсэн мал 

-Бэлчээр сэлгэх, бэлчээр 
ашиглалтын менежмент муу 

-Сүргийн бүтцийн өөрчлөлт 

 

2.Газар тариалангийн тогтворгүй 
ашиглалт 

-Хөрсний үржил шимд муу рапс 
зэрэг ургамал тариалах 

-Тариалангийн газрыг өнжөөх, нөхөн 
сэргээлт муу 

-Услалтын муу систем 

 3.Ойн нөөцийн хомсдол 

-Түлшний хэрэгцээнд 

-Хулгайн мод бэлтгэл буюу зарж 
борлуулах 

-Түймэр  

4.Техникийн үйл ажиллагааны 

-Уул уурхайн нөхөн сэргээлтгүй үйл 
ажиллагаа 

-Машины олон салаа зам 

-Хотжилт  

Цөлжилтөд 
нөлөөлж 

буй хүчин 
зүйлс 

21 
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• Монгол оронд 1980-аад оноос хойш цөлжилт эрчимжиж, элс, хайргархаг хөрстэй газрын талбай 
тасралтгүй ихсэж байна. 

• Сүүлийн 30 жилд Дундговь, Дорноговь аймагт цөлөрхөг хээрийн бүсийн хил 20-30 км хойшоо 
түрснийг судлаачид тогтоогоод байна. 

• Цаашдаа цөлжилт улам эрчимжиж 20 жилд цөлийн бүс хойшоо 150 км-ээр тэлнэ гэсэн тооцоо, 
таамаглалыг гаргажээ (Мижиддорж 2008). 

 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Цөлжилтийн асуудал 

o Доройтол илэрсэн газар бүрт 

нөлөөлж буй хүчин 

зүйлүүдийн эрэмбийг 

судлахад нийт нутаг дэвсгэрт 

илрэх доройтлын 49 хувийг 

малын тоо толгой болон 

хүний бусад нөлөөлөл илүү 

байгаа бөгөөд харин газар 

нутагт явагдаж буй доройтолд 

байгалийн хүчин зүйлс илүү 

нөлөө үзүүлж байгааг 

тодорхойлон гаргасан байна. 

o Нийт нутаг дэвсгэрийн 64.7 

хувьд нь цөлжилтийн үйл явц 

илэрч, харин газрын доройтол 

12.2 хувьд нь явагдаж байна (Нацагдорж Л., нар, 
2017 номноос) 

24 

Цөлжилт буюу газрын доройтлын үр дагавар улс орон, 
бүс нутаг болон цаг хугацаанаас хамааран үндсэн 4 
хэлбэрээр илэрч идэвхжинэ.  

• газрын доройтлын эрчим ба түүний орон зайн тархалт нэмэгдэх; 

• уур амьсгалын нөхцөл муудах; 

• цөлжилтөнд өртөх хүн амын тоо ба нийгмийн хүрээ өсөх; 

• хөгжлийн түвшин буурах; 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Цөлжилтийн асуудал 

23 
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Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Цөлжилтийн асуудал 

26 

Монгол орны цөлжилт, газрын доройтлыг байгаль, уур амьсгал, нийгмийн гол үзүүлэлтүүд бүхий 
хүчин зүйлүүдэд тулгуурлан хийсэн үнэлгээгээр 2015 оны байдлаар нийт нутаг дэвсгэрийн 76.9 
хувь нь цөлжилт, газрын доройтолд өртөөд байгаа нь тогтоосон бөгөөд үүнээс хүчтэй, нэн 
хүчтэй зэрэглэлээр доройтсон газар 23.1 хувийг эзэлж байна. Цөлжилт, газрын доройтол нэмэгдсэн 
газруудад их нууруудын хотгор, нууруудын хөндий, өмнийн болон дорнын говийн нутаг хамрагдаж 
байсан өмнөх судалгааны үр дүн бас л хэвээр хадгалагдан үлдэж байгаагийн зэрэгцээ өмнөх үеийн 
судалгаагаар тогтоогдсон Орхон-Сэлэнгийн сав нутаг, Хэрлэн голын сав, дорнод монголын хээрийн 
муж, төв халхын тэгш өндөрлөгийн хэмжээнд доройтлын үйл явц нэмэгдсэн дүнтэй байна 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

Цөлжилтийн асуудал 

(Нацагдорж Л., нар, 
2017 номноос) 

25 
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o Газрын болон хөрсний доройтолд нөлөөлөх хүчин 
зүйлс, түүний үр дагавар? 

o Бэлчээрийн талхагдал юунаас үүсэх вэ? Түүний үр 
дагавар? 

o Хөрсний элэгдэл, эвдрэлд нөлөөлөх хүчин зүйлс, 
түүнээс үүсэх хор уршиг? 

o Хөрсний бохирдолд нөлөөлөх хүчин зүйлс, түүний 
сөрөг нөлөөллүүд? 

o Цөлжилт, түүний шалтгаан, үр дагавар? 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн 
газар бүрхэвчийн асуудлууд 

Хичээлийн асуулт, бие даалтын сэдэв 

28 

Монгол хэл дээрх подкост 

Лекц №06. Уур амьсгалын өөрчлөлтөөс үүдсэн газар 
бүрхэвчийн асуудлууд 

“Уур амьсгалын өөрчлөлт ба цөлжилт, бэлчээрийн даац” сэдэвт видео 
ярилцлага 

https://youtu.be/JYSa-V5tJKU  27 














































































































































































































































































































































































































